
محمود کاکوئی: مدرس

دوره آموزشی نگهداری روشنایی معابر



آشنایی با مفاهیم اولیه روشنایی



تعاریف

ار نوري لومنواحد اندازه گيري ش. شار نوري عبارتست از توان تشعشعات الكترومغناطيسی قابل رويت که از منبع نور خارج شده باشد
(Lm)است.

φشار يا جريان نوري  

ی از پارامترهراي  اين ضرريب يكر  . ضريب بهره نوري يك منبع نور برابر است با نسبت شار نوري خروجی از منبع به توان الكتريكی آن 
.مهم لامپ می باشد و واحد آن لومن بر وات است

ηضريب بهره نوري 

.واحد شدت نور، کندل است. شدت نور برابر است با تراکم شار نوري در فضا و يا نسبت شار نوري به زاويه فضايی

Ι=
𝑑ϕ

𝑑ω

Ιشدت نور 

مولفره  درخشندگی يك صفحه کوچك نورانی در يك جهت معين، برابر است با نسبت شدت نور آن صفحه در اين جهت بره مسراحت  
واحد درخشندگی، کندل بر مترر مربرع يرا    (. شودسطحی که توسط ناظر ديده می)سطح مزبور در راستاي عمود بر آن جهت معين 

.نيت است

Lدرخشندگي يا تراكم نور 

واقرع  ور در آنشدت روشنايی در يك نقطه واقع بر يك سطح برابر است با نسبت شار نوري تابيده به جزء کوچك سطح که نقطه مزبر 
ومن می باشد که عبارت است از شدت روشنايی يك متر مربع سطح ناشی از تابش يك لر (Lx)واحد شدت روشنايی لوکس . است

.شار نوري

Eشدت روشنايي 



تعاریف

.توزيع نور عبارت است از توزيع شدت نور خروجی از يك چراغ در جهات مختلف فضا
توزيع نور

نزديرك  است و در واقع تراکم نور سطح شیء و زمين را بره يكردي ر  ( سطح زمين )خيرگی عامل کاهش تمايز ميان اشياء و زمينه آن 
.ردد در شرايطی که خيرگی به حدي برسد که شیء قابل تشخيص نباشد و ديده نشود، خيرگی مطلق ايجاد می گ. می کند

خيرگي

آسرتانه  .نرا  دارد  "آسرتانه افرزايش   "افزايش يابد تا شیء ديده شرود  ( سطح زمين )درصدي که بايد مقدار درخشندگی زمينه شیء 
يم آسرتانه بنرابراين خيرگری برا تن ر    . افزايش بست ی به توزيع نور چراغ، درخشندگی سطح زمين، آرايش نصب و محل ناظر دارد 

.افزايش قابل کنترل است

آستانه افزايش

.به سهم هر چراغ در روشن کردن ميدان ديد راننده بدون ايجاد مزاحمت يا خيرگی، درخشش گويند
درخشش

یء با محيطکنتراست عامل تعيين کننده ي مهمی براي رويت اشيا بوده به نحوي که مشخص کننده ميزان تمايز درخشندگی هر ش
بناميم، کنتراست بصورت زير تعريف Lbو درخشندگی پس زمينه اش راL0اگر درخشندگی يك شیء را . پس زمينه ي آن می باشد

:می گردد

C=
𝐿0−𝐿𝑏

𝐿𝑏

Cكنتراست 



تعاریف

آن، و لرواز  اين سيستم متشكل از چراغ. سيستمی که براي تأمين روشنايی معابر عمومی شهري در اوقات تاريكی هوا ايجاد می شود
.کننده چراغ ها با متعلقات مربوط می باشدپايه و شبكه تغذيه

سيستم روشنايي راههاي عمومي شهري

تبرديل  ااين وسيله، شار نوري يك يا چند لامپ را توزيع، فيلتر و ير . وسيله اي که لامپ و لواز  مربوط در داخل آن قرار داده می شود
.نموده و از قسمتهاي مختلفی براي ن هداري، محكم کردن و حفاظت لامپها تشكيل می گردد

چراغ روشنايي معابر

پ هراي سيستمی متشكل از اجزاء مختلف که از خروجی پستهاي توزيع به بعد را شامل شده و به من ور برر  رسرانی و تغذيره لامر    
.روشنايی معابر، ايجاد می شود

عابرشبكه تغذيه كننده روشنايي م

زي زاگ، ها شامل چهار حالت نصبآرايش نصب پايه. هاي روشنايی نسبت به يكدي ر اشاره داردآرايش نصب به نحوه قرارگرفتن پايه
.نصب روبرو، نصب در يك طرف و نصب در وسط می باشد

آرايش نصب

.گيري می شوداين فاصله به موازات خط مرکزي معبر اندازه. فاصله بين دو پايه متوالی در هر حالت نصب، فاصله نصب نا  دارد
فاصله نصب



زاويه اي است که بين امتداد بازو در 
گير چراغ نسبت به راستاي محور لوله

اين با تغيير. سطح افق تشكيل می شود
روشنايی روي قسمت هاي  زاويه، شدت

مختلف معبر تغيير می کند

ريك فاصله عمودي بين مرکز فتومت
ر، چراغ روشنايی معبر و سطح معب

.ارتفاع نصب نا  دارد

طه در صورتی که لامپ را يك منبع نور متمرکز، به صورت يك نق
اگر . می شودنورانی در ن ر ب يريم آن نقطه مرکز فتومتريك ناميده

آن در يك چراغ بيش از يك لامپ وجود داشته باشد، مرکز هندسی
.می شودها به عنوان مرکز فتومتريك چراغ در ن ر گرفته

افق تصوير بازوي پايه بر روي سطح
بين و يا به عبارت دي ر فاصله افقی

ابتداي چراغ و خط عمودي که از 
سطح زمين مرکز مقطع پايه در

.گذرد طول بازو نا  داردمی

چراغ و فاصله افقی بين مرکز فتومتريك
اگر  . لبه جاده، پيش آمدگی نا  دارد

طح  تصوير مرکز فتومتريك چراغ بر س
جاده جلوتر از لبه جاده باشد، پيش 
ی آمدگی مثبت و در غير اين صورت منف

.است

ه با لبه فاصله افقی بين لبه جلويی پاي
سواره روي معبر، عقب روي پايه نا  

.دارد

پایه چراغ



اهداف روشنايي 
معابر 

کاهش جرائم و احساس امنيت 
شهروندان

رونق اجتماعی و بازرگانی مراکز 
افزايش گردش ريشهرها در شب و

ايجاد ايمنی در جابجايی وسايط  
نقليه

ظاهر پايه هاي 
روشنايی و 

چراغ

دماي رنگ و  
همچنين  

ضريب برگردان
رنگ منبع نور

متناسب بودن شكل و
ابعاد تجهيزات  

روشنايی با ساختار  
آن ناحيه



.آن است( از کار افتادن)کاهش شار نور خروجی از منبع نور و يا خاموش شدن
طول عمر متوسط

.بهره نوري لامپ کميتی است که بازدهی لامپ را نشان می دهد و در واقع ضريب تبديل انرژي الكتريكی به انرژي نورانی است
بهرة نوري لامپ

ت رنرگ  بره سرم  )هرچه ميزان حرارت بيشتر باشد ، طول موج هاي کوتاه تر . يك جسم سياه بر اثر دريافت حرارت، از خود نور منتشر می کند
.در طيف خروجی بيشتر خواهد بود( آبی 

درجه حرارت رنگ نور  

اشری  رن ی که از اجسا  به چشم بيننده می رسد، يا از رن ی بودن نور منبع و يا از انعكاس طيرف هراي خاصری از نرور منبرع توسرط جسرم ن       
ن ی را داشته بنابراين براي اينكه يك جسم به رنگ واقعی خود ديده شود بايد منبع نوري که به آن می تابد، کليه طول موجهاي ر. می شود

.باشد

ضريب برگردان رنگ

ار گرفتره  از مسائل مهمی که در خصوص منابع نوري مطرح می شود، تأثير اين منابع بر محيط زيست است زيرا در اکثر موارد، مواد اوليه به کر 
.شده در آنها کاملاً بازيافت نشده و بعد از پايان عمر منبع در طبيعت رها می شوند

تأثير بر محيط زيست

لامپهراي  . ها اسرت يكی از قابليت هاي مهم منابع نوري که به کاهش مصرف انرژي الكتريكی کمك می کند، داشتن قابليت تضعيف نور در لامپ
ه همرين  بر . اين قابليت را دارا هستند اما بازدهی و کيفيت رنگ آنها به شدت از تضعيف نور تاثير می پرذيرد 50% گازي تخليه اي تا حدود 

.دليل در اين لامپ ها استفاده از اين قابليت زياد مناسب نيست اما لامپ هاي فلورسنت با اين مشكل مواجه نيستند

توانايي تضعيف نور



پارامترهاي مهم لامپهاي معمول در روشنايي معابر.1جدول



کلاس های روشنایی



اده کلاس روشنايی هر معبر اعم از درون شهري و برون شهري، با اسرتف 
ايرن مشخصرات   . می شرود از مشخصات معبر و به طور مستقيم تعيين

ه اعرم  دربرگيرنده کاربري معبر اعم از نوع و حجم ترافيك، هندسه ناحي
همچنرين تراثير محريط و عوامرل     از نوع، تعداد و چ رون ی عروارو و  

.باشدخارجی تاثيرگذار بر روشنايی معبر می

ا تعيين كلاس روشنايي ب
استفاده از مشخصات معبر

ا تعيين كلاس روشنايي ب
بر استفاده از طبقه بندي معا
درون شهري و برو نشهري

بنردي ،  با انجا  اين طبقره . ابتدا براي معابر طبقه بندي انجا  می گيرد
درون شهري بر اساس مشخصاتشان در يك گروه خاصهر يك از معابر

عبرر  قرار می گيرند و سپس کلاس روشنايی مناسب براي هر گرروه از م 
روشرنايی  کرلاس برراي را ه هراي بررون شرهري نيرز     . می گرددتعيين

و راه هاي شرريانی  1مناسب از بين کلاس هاي راه هاي شريانی درجه 
روشرنايی مطرابق برا    فرعی روستايی انتخاب شرده و طراحری  2درج ه 

.ضوابط و معيارهاي حاکم بر اين نوع از را هها صورت می پذيرد



گروه بندي شرايط كاربري روشنايي.2جدول



كلاس هاي روشنايي معابر براي راه هاي شرياني.3جدول



(A1)محدوده كلاس هاي روشنايي پيشنهادي براي هر ناحيه مورد مطالعه . 4جدول



(B1)محدوده كلاس هاي روشنايي پيشنهادي براي هر ناحيه مورد مطالعه . 5جدول



(C1)محدوده كلاس هاي روشنايي پيشنهادي براي هر ناحيه مورد مطالعه . 6جدول



(D1)محدوده كلاس هاي روشنايي پيشنهادي براي هر ناحيه مورد مطالعه . 7جدول



(E1)محدوده كلاس هاي روشنايي پيشنهادي براي هر ناحيه مورد مطالعه . 8جدول



كلاس هاي روشنايي راه هاي محلي. 9جدول



سیستم روشنایی معابرتوصیه های عمومی ایمنی و نگهداری



اهميت و لزوم نگهداري تجهيزات روشنايي معابر



كاهش
تصاعدي
نور چراغ

شرايط محيطی

عملكردنحوه

عمر تجهيز

تعويض  
لامپها

جاي زينی  
معيوبقطعات

ن افت  
چراغ ها

ن ارت بر 
ايیتاسيسات روشن

بررسی واشرها و
تجهيزات نوري



كاهش
تصاعدي
نور چراغ

شرايط محيطی

عملكردنحوه

عمر تجهيز

تعويض  
لامپها

جاي زينی  
معيوبقطعات

ن افت  
چراغ ها

ن ارت بر 
ايیتاسيسات روشن

بررسی واشرها و
تجهيزات نوري

برنامه هاي تعمير و 
ن هداري



تعاریف
.تعويض تعداد زيادي از لامپها در يك زمان مشخص در تأسيسات روشنايی

تعويض گروهي لامپ ها

.باشندشدت روشنايی متوسط اوليه لامپ بر روي يك سطح مرجع، هن اميكه سيستم تازه نصب شده و سطوح تميز می

شدت روشنايي اوليه

.ساعت کارکرد لامپ در شرايط مرجع اندازه گيري می شود100شار نوري که بعد از 
شار نوري اوليه

.درجه حفاظت محف ه داخلی چراغ در مقابل ورود گرد و غبار و رطوبت
IPكد 

ن شرايطدرخشندگی متوسط بر روي سطح مرجع که مقدار پايين تر از آن مجاز نيست و بايد عمليات ن هداري در اي/شدت روشنايی
.انجا  شود

شدت روشنايي/حداقل مقدار مجاز درخشندگي

يا تميز کردن لامپها و چراغها/ فاصله زمانی تعويض لامپ ها و
دوره تناوب نگهداري

.می رسد50%متوسط دوره زمانی که بعد از آن، ضريب بقاي لامپ در شرايط مرجع به پايينتر از 
متوسط عمر نامي لامپ



تعاریف

.تعويض تكی لامپ هايی که سوخته اند
(لامپ ها)تعويض نقطه اي 

يبراي لامپ هاي تخليه اي، شار نور. نسبت شار نوري خروجی لامپ پس از زمان مشخص در طول عمر لامپ به شار نوري اوليه آن
.ساعت تعيين می شود100اوليه آنها معمولاً پس از 

(LLMF)ضريب نگهداري لومن لامپ 

.دکسري از تعداد کل لامپ ها که در طی يك زمان مشخص و تحت شرايط و فرکانس کليدزنی مشخص به کار خود ادامه می دهن
(LSF)ضريب بقاء لامپ

.نسبت مقدار نور خروجی از چراغ پس از زمان مشخص به مقدار نور خروجی اوليه آن

.شدت روشنايی اوليه آن/شدت روشنايی منبع نور پس از زمان مشخص به درخشندگی/نسبت بين مقدار درخشندگی
(MF)ضريب نگهداري 

.نسبت قابليت بازتاب نور از سطح در يك زمان مشخص به قابليت بازتاب اوليه آن
(SMF)ضريب نگهداري سطح

(LMF)ضريب نگهداري چراغ



ضريب نگهداري

استهلاك قابل بازيابی

ترميم آن اقتصادي نمی باشد

استهلاك غير قابل بازيابی

يستاين استهلاك با ن هداري معمولی قابل بهبود ن

اشدويژگی ذاتی سيستم روشنايی و محيط آن می ب

تاين استهلاك با ن هداري معمولی قابل بهبود اس

باشدويژگی ذاتی سيستم روشنايی و محيط آن نمی



اثر برنامه نگهداري.1شكل





كاهش لومن 
لامپ

ضريب بقاي 
لامپ

آلودگي لامپها 
و چراغ ها

آلودگي سطوح 
منعكس
كننده نور

اتلاف  
نور



نام كامل لامپ ها به همراه علائم اختصاري آن ها. 10جدول



(LLMF)لومن لامپ نگهداريضرايب . 11جدول



(LSF)ضرايب بقاي لامپ. 12جدول



(LMF)ضرايب نگهداري چراغ. 13جدول



محاسبه ضريب نگهداري

ضريب نگهداري 
لومن لامپ

MF = Em / En

شدت روشنايي  /درخشندگي
نور توليد شده توسط سيستم  
روشنايي بعد از يك دوره 

زماني مشخص

شدت روشنايي  /درخشندگي
نور اوليه توليد شده توسط  

سيستم پس از نصب

ضريب بقاء 
لامپ

ضريب نگهداري 
چراغ

ضريب نگهداري 
سطح فقط در محلهاي سرپوشيده  

همچون تونلها و زيرگذرها

MF=LLMF×LSF×LMF×(SMF)



تعيين ضريب نگهداري
.لامپ و چراغ براي طرح انتخاب می شود-1گا  

.بازه زمانی تعويض گروهی لامپها تعيين می گردد-2گا  

.آيدبدست می2و يا از اطلاعات سازنده لامپ با توجه به بازه زمانی تعيين شده در گا  11از جدول LLMF-3گا  

.آيدو يا از اطلاعات سازنده لامپ بدست می12از جدول LSF-4گا  

.گرددفاصله زمانی ن افت چراغها و مشخصات محيط اطراف آن تعيين می-5گا  

برا توجره بره    LMF، 5بندي آلودگی محيطی و فاصله زمانی شستشو از گرا   چراغ، دستهIPپس از تعيين درجه -6گا  
.بدست می آيد13جدول 

.آيدبدست می5با توجه به جدول مربوطه براي بازه زمانی مشخص شده در گا  SMFبراي معابر سربسته، -7گا  

.اسلايد قبل ضريب ن هداري تعيين می گرددبا استفاده از رابطه -8گا  

در اين صورت محدوده اي از گزينه هراي  . تكرار گردد7تا 1توصيه می شود که با تغيير اجزاي مختلف، گا  هاي -9گا  
.مختلف براي برنامه ن هداري جهت استفاده در طراحی روشنايی در اختيار خواهد بود



هاي کلی براي کاهش هزينه هاي ن هداريتوصيه

انتخاب اجزا، 
تجهيزات و روکش آنها 

ياز به گونه اي باشد که ن
به دوره هاي تعمير و
ن هداري کاهش پيدا 

.کند

انتخاب چراغ ها بايد 
يز گونه اي باشد که تمبه

ها کردن قسمت اپتيك آن
آسان باشد و يا درجه 

بالا و اجزاي (IP)حفاظت 
. کمی داشته باشند

فراهم کردن يك برنامه 
ا تعميرات و ن هداري جامع ب
دستورالعملهاي مربوطه

داشتن ارتباط  
ين  تن اتنگ با مهندس

تعميرات و ن هداري 
براي اطمينان از درك
نيازها و مراحل آن

جمع بندي اطلاعات از 
ا اشتباهات احتمالی، خرابی و ي
مشكلات تعميرات و ن هداري

ه از سيستم روشنايی و استفاد
جلوگيري از تكرار در آنها براي

پروژه هاي آتی

برنامه ريزي براي سهولت  
ن هداري و دسترسی، نوع ابزار
مورد نياز براي انجا  خدمات، 
داشتن اطمينان از موجود بودن 

و ساير قسمتهاي نوري و لامپها
حتی چراغ هاي يدکی هن ا  

بهره برداري از سيستم

استفاده از 
فونداسيون مناسب  
ور  براي پايه ها به من 
حفظ سازه هاي 
فولادي از اثرات 
خورنده زمين



م روشناييپايش و گشت زني به منظور شناسايي عيوب سيست

(که بر روي دکل يا پايه ثبت شده است)شماره مشخصه -الف

مكان؛-ب

ارتفاع نصب و طول بازو؛-ج

؛( پايه، دکل، ديواري)نوع نصب -د

نوع چراغ؛-ه

نوع و توان منبع روشنايی؛-و

دست اه کنترل، تجهيزات کليدزنی، وضعيت فيوز و غيره؛-ز

وضعيت منبع تغذيه؛-ح

(.در جاهاييكه قابل کاربرد است)تاريخ ن هداري دوره اي و تعويض گروهی لامپها -ط



:نظافتتت ستتنگين بتتراي ستتطوح بتتا  لظتتت رو نتتي
کننرده هراي مرايع کره     در اين نوع شستشو از نوع دو  پاك

. مخصوص شستشروهاي سرن ين اسرت، اسرتفاده مری شرود      
ی چنين پاك کننده اي براي پاك کردن آلودگی هراي روغنر  

اده اين ونره پراك کننرده هرا بايرد قبرل از اسرتف       . مفيد است
ه آزمايش شوند تا اطمينان حاصل گردد که باعر  صردمه بر   

.مواد و يا به جاي گذاشتن رسوب بر روي آنها نمی شوند

:نظافتتتتتتتتتتتتتتت عمتتتتتتتتتتتتتتومي 
اولين و معمرولترين مراده مرورد اسرتفاده، انرواع شروينده       

می باشد کره شرامل افزودنری هرايی برا غل رت       شيميايی 
ايی در اين نوع ن افت استفاده از ترکيرب هر  . مختلف است

ودمند که بعد از ن افت نيازي به شستشو با آب ندارنرد، سر  
.است

وند، اجزايی که بايد تميز شر -نظافت با امواج ماوراء صوت
مخصوص که از محل نصب خود جدا شده و در داخل مخزن

حاوي يك مايع پاك کننده و چند مبدل است قرار داده مری 
کننرد کره سربب    اين مبدلها امواج صروتی توليرد مری   . شود

حبرراب هرراي ميكروسرركوپيكی مرری شررود کرره عمررل توليررد
یشستشوي شديدي را بر روي يك سطح کوچك پديرد مر  

.آورند

-ار بالانظافت در شرايط صنعتي با  لظت رو ني بسي
ل هرا  اين نوع ن افت براي سطوح شديدا روغنی، ن ير تونر 

در اين نوع شستشو از دست اه هاي پاك.استفاده می شود
شسرته  کننده با بخار فشار بالا، به شرط آنكه به تجهيرزات 

.نكند، استفاده می شوداي واردشده با اين روش صدمه

مواد مورد استفاده
براي نظافت



تعويض لامپ



:تذكر

ه در روش ترکيبی و به علت امكان بيشرتر سروختن قبرل از موعرد لامرپ هراي جديرد، توصري        ❖

ساعت کارکرد هرم  100می گردد که تأسيسات روشنايی پس از تعويض گروهی و بعد از تقريباً 

.در هن ا  شب بازرسی و فقط لامپ هاي جديد که سوخته اند تعويض نقطه اي شوند



Cs=L+S+E+D
CS: هزينه تعويض نقطه اي هر لامپ 

L: هزينه لامپ 

S: هزينه شخص براي تعويض نقطه اي همراه با هزينه هاي بازرسی اوليه 

E: هزينه تجهيزات مورد استفاده براي دسترسی به چراغ ها 

D: هزينه دفع لامپ خراب 

هزينه تعويض 
نقطه اي به ازاي 

هر لامپ

هزينه تعويض 
و تركيبي نقطه اي

گروهي به ازاي هر  
لامپ

هزينه تعويض لامپ

هزينه تعويض 
گروهي به ازاي 

هر لامپ

Cg=L+B+E+D
Cg: هزينه تعويض گروهی به ازاي هر لامپ 

B: هزينه شخص براي تعويض گروهی به ازاي هر لامپ

Ct= Cg +F*Cs 
Cg: هزينه تعويض گروهی به ازاي هر لامپ 

Ct: هزينه تعويض ترکيبی نقط هاي و گروهی به ازاي هر لامپ

F: کسري از لامپها که قبل از دوره تعويض آنها سوخته و تعويض می شوند



عابرنكات قابل توجه و بررسي اقتصادي سيستمهاي روشنايي م

يدکی لامپ هاي. لامپها می توانند به صورت عمده خريداري شوند و براي تعويض نقطه اي در انبار ن هداري گردند-الف
.می توانند به عنوان بخشی از خريدهاي اوليه طرح در ن ر گرفته شوندنيز

مرانی  هرر چره در فاصرله ز   . هزينه تعويض گروهی لامپها به استهلاك شار لامپ، به خصوص به نرخ بقرا بسرت ی دارد  -ب
.تعويض لامپ ها، لامپ هاي بيشتري سالم مانده باشند، تعويض نقطه اي هزينه کمتري را در برخواهد داشت

صرادي،  از آنجا که فاصله هاي زمانی تعويض لامپ به ساعات کارکرد آن بست ی دارد، به همرين دليرل در بررسری اقت   -ج
. من ور می گردد14ساعات کار سالانه لامپ مطابق با جدول 

ساعات كار سالانه لامپ. 14جدول



نكات فني در مورد نظافت چرا غ

گيره ها و لولاها با يك روغن 
.خشك روغنكاري شوند

درزبند بررسی شده و در 
صورت فرسوده بودن يا 
.ودآسيب ديدگی تعويض ش

بازتابنده ها و پوشش چراغ
با يك دستمال نر  و 
.مرطوب تميز شوند

پرزها با يك قلم موي نر  
ه مراقبت شود ک. تميز شوند

.سطح آنها خراش برندارد



دستورالعمل نظافت چراغ

راي بر . بعضری از سرطوح بره سراييدگی بسريار حساسرند      . در هن ا  ن افت چراغ بايد تمامی سطوح آن برا دقرت کرافی تميرز شروند     ➢
بره ويرژه پلری    بعضری از پلاسرتيك هرا، آکرليرك و    . مثال،آلومينيو  برا  استفاه شده در رفلكتور بسيار به سائيده شدن حساس است

.در اين خصوص بايد آموزش لاز  به پرسنل تعميرات و ن هداري داده شود. کربنات ها نيز اين ونه اند

همچنرين  . داين پرسنل هن ا  کار با پلاستيكها بايد کاملا مراقب باشند زيرا آنها برا گرذر زمران خاصريت شركنندگی پيردا مری کننر        ➢
نرد، ممكرن   پلاستيك ها بسته به ماده اصلی به کار رفته در آنها، محيط و ارتفاع نصب، منبع نور و دمايی که جسم در آن کرار مری ک  

.است به شدت زرد شوند به طوري که نياز به تعويض داشته باشند

ند به خوبی با آب رفلكتور هاي آلومينيومی نيز بايد با يك محلول گر  محتوي صابون شسته شده و قبل از اينكه توسط هوا خشك شو➢
تميز ( ر يونی و آبآغشته به يك شوينده غي)لنزهاي منشوري و يا غير شفاف پلاستيكی بايد با يك دستمال مرطوب . شستشو گردند

شه اي بايد با لعاب شيشه، لعاب کوره اي و اپتيك هاي شي. و با اسپري يا واکس غير استاتيك پوشش داده شده و سپس خشك شوند
چراغ بره  همچنين بايد توجه شود تا زمانی که اجزاي. يك دستمال مرطوب آغشته به يك محلول رقيق ماده شوينده و آب پاك شوند

.کلی خشك نشده اند، چراغ درزبندي نشود

يرژه اگرر   پس از ن افت چراغ بايد دقت گردد که لامپها موقعيت خود را نسبت به رفلكتورها و پوشش محافظ آنهرا حفرظ کننرد بره و    ➢
برالايی در  درزبندي ها نيرز بايرد کرارايی   . پوشش محافظ رفلكتورها عناصر پخش کننده اي را بر روي سطح داخلی خود داشته باشند

ل غيرر  هن امی که لامپ تعويض می شود، درزبندي ها بره شرك  . ممانعت از ورود گرد و غبار، آلودگی، حشرات و رطوبت داشته باشند
طر وجود دارد قابل اجتنابی به هم می ريزد لذا در اين حالت، به خصوص اگر پرسنل ن هداري به خوبی تعليم داده نشده باشند اين خ

.ده شونداين مسأله سبب می شود که سطوح نوري چراغ به تدريج فرسو. که چراغ به اندازه کافی در مقابل نفوذ هوا محاف ت نشود



نگهداري از پايه هاي چراغ

ن امرر مری   اي. در تأسيسات روشنايی معابر، مراقبت و ن هداري از پايه ها بخش مهمی از وظايف ن هداري کل سيستم است➢
ردن آنها بره  بايست در پايه هاي روشنايی ثابت، برجها يا بازوهاي متصل شده به ديوار، با انجا  بازرسی هاي مكرر و رنگ ک

سال هم بايد فكري در مورد پايداري کل 20براي سازه هاي با عمر بيش از . همراه پايش مكرر شرايط زمين صورت پذيرد
.سازه و در نهايت برنامه اي براي جاي زينی آن ها ارائه شود

پيچيرده ترر   سيستم روشنايی با پايه هاي بلند و يا سيستم هايی که در آنها از ساير روش هاي نصب مشتمل بر تجهيرزات ➢
د طبق توصيه هراي  اين سيستم ها باي. مكانيكی، هيدروليكی و الكتريكی استفاده می شود، نياز به ن هداري بيشتري دارند

نرين در  همچ. سازنده به طور مرتب و بسته به شرايط محلی بازرسی شوند و تمهيدات لاز  براي ن هداري آنها انجرا  شرود  
ابهرا و  مكان هايی که پايه هاي روشنايی لولادار يا وينچ دار و يا دکل هاي يكپارچه نصب شده اسرت، بازديرد مرترب از طن   

ان بخشری  ن افت و روغن کاري کل بخش هاي متحرك نيز بايد به عنو. قرقره ها بايد توسط شخص متخصص صورت گيرد
.از برنامه ن هداري معمول قرار گيرد

مانی آنها تاثير مسائل تخريب محيطی و صدمات تصادفی می تواند به شكل قابل توجهی بر عمر و در نتيجه استحكا  ساخت➢
ود تا اطمينران  به همين دليل در برنامه هاي مداو  بازرسی بايد نتايج مطالعات بصري و احتمالاً الكترونيكی ثبت ش. ب ذارد

وجره  در ايرن زمينره بايرد ت   . حاصل گردد که در صورت پيشرفت هرگونه خرابی سازه اقدامات ترميمری لاز  صرورت گيررد   
ن خاصی به سطوح داخلی سازه هاي فولادي جوشكاري شده گردد که در زمين کاشته شده انرد و فرسرودگی آنهرا  ممكر    

.است شناسايی نشود



داربست 
تلسكوپي

پايه هاي 
روشنايي لولادار

راهروها، جرثقيل ها 
، قفس ها

كاميون مجهز به 
بالابر هيدروليكي

داربست

جاروبرقي ها و 
دمنده ها

نردبان ها

تجهيزات 
تعمير و 
نگهداري



در معابردستورالعمل اندازه گيري روشنايي





شرايط 

گيرياندازه

توان لامپ

نوع چراغ

ولتاژ تغذيه

زاويه بازو

ارتفاع نصب

جويشرايط

پيش آمدگی

اثرگذار هر مورد 
دي ر



موارد تاثيرگذار بر اندازه گيري



ايرن  . رد هن ا  اندازه گيري روشنايی در محل، بايد هندسة نصب سيستم روشنايی را هم انردازه گيرري کر   
ه همچنين در اين اندازه گيري بايرد زاوير  . پايه ها و فاصله نصب آن ها باشد اندازه گيري بايد شامل ارتفاع

برداري تغيير کررده  ممكن است طی زمان بهرهبازو، جهت قرارگيري چراغ ها و يا زاويه چرخش آن ها که
.گيري ها تأثير ب ذارند، تعيين گردندو نتيجتاً بر ميزان اندازه

داده هاي هندسي

دما

اندازه گيري غيرنوري

هولتاژ منبع تغذي
دازه در مردت زمران انر   . در آغاز اندازه گيري بايد ولتاژ منبع تغذيه در هر پايه روشنايی اندازه گيري شرود  

. اهده شودپيوسته در يك نقطه اصلی در تأسيسات الكتريكی اندازه گيري و مشگيري نيز بايد ولتاژ به طور
.گرددبه اين من ور بهتر است از يك ثبات ولتاژ استفاده

تجهيزات  
اندازه گيري

.دقيقه اي ثبت شود30دما بايد در ارتفاع يك متري از سطح زمين اندازه گيري شده و در فواصل زمانی 

وري باشد تا قرائت نمايش ر هر دست اه اندازه گيري بايد ط. کليه تجهيزات اندازه گيري بايد کاليبره باشند 
در تجهيرزات انردازه گيرري   . در روشنايی کم معابر نيز به راحتی صرورت پرذيرد   مقادير اندازه گيري شده

م يا نوري طوري تعبيه شده باشد تا کار قرائت در روشنايی هاي کآنالوگ لاز  است نمايش رهاي ديجيتال
.ه باشندکليه دست اه هاي اندازه گيري بايد قابليت اندازه گيري مكرر را داشت. نيز امكان پذير باشد



بارت از اين محدوده، ع. بر روي سطح معبر مشخص شود” محدوده اندازه گيري“براي اندازه گيري روشنايی بايد 
ين دو است که ابعاد آن همانند ابعاد مستطيل محاسباتی بوده و توسط عرو معبرر و فاصرله بر   مستطيلیسطح 

.پايه متوالی تعيين می شود

تعيين محدوده 

براندازه گيري روشنايي مع

دستورالعمل اندازه گيري نوري

متر باشد در ازاي هرر چهرار نقطره محاسرباتی يرك      30کوچكتر يا مساوي (S)در صورتی که فاصله نصب-الف
.نقطه اندازه گيري در مرکز مستطيلی که چهار نقطه مذکور چهار گوشه آن هستند انتخاب گردد

زاي متر باشد طبق دستورالعمل تعيين نقاط محاسبه بايرد بره ا  30بزرگتر از (S)در صورتی که فاصله نصب-ب
.متر به فاصله نصب، يك رديف نقطه در طول مستطيل محاسباتی اضافه گردد3هر افزايش حداکثر 

ي در تقليل نقاط اندازه گير
با  2راه هاي شرياني درجه 
تردو باند حركتي و يا بيش

مترر باشرد در ازاي هرر شرش نقطره محاسرباتی       30کروچكتر يرا مسراوي    (S)در صورتی که فاصله نصب-الف
نقطره در خرط   غيرتكراري واقع شده در يك باند ترافيكی، يك نقطه اندازه گيري در ن ر گرفته می شود که اين

.توسط هر باند ترافيكی و محدود به دو رديف نقطه محاسباتی متوالی در طول مستطيل محاسباتی اس
در متر باشد طبق دستورالعمل تعيين نقراط محاسربه بايسرتی   30بزرگتر از (S)در صورتی که فاصله نصب-ب

.دمتر به فاصله نصب، يك رديف نقطه در طول مستطيل محاسباتی اضافه گرد3ازاي هر افزايش حداکثر 

ي در تقليل نقاط اندازه گير

1راه هاي شرياني درجه 



مستطيل اندازه گيري



من قابرل  شدت روشنايی که با ابزاري بنا  لوکس متر اندازه گيري می شود، بايد مناسب اين هدف بوده به طوري که ضر •
.بودن، امكان جابجايی و تكرار اندازه گيري در نقاط مختلف معبر را داشته باشد حمل

يررد،  لوکس متر بايد کاليبره باشد ؛ ولی زمرانی کره انردازه گيرري شردت روشرنايی بره من رور کنتررل صرورت مری گ           •
.کاليبراسيون کامل لوکس متر لاز  نيست

از بروده و  براي اندازه گيري شدت روشنايی افقی و عمودي، سنسور مخصوص اندازه گيري شدت روشنايی سطح مورد ني•
.بايد دقيقاً روي نقاط مشخص شده قرار گيرد

ه همرين  بر . بايد دقت کرد که فرد اندازه گير جلوي نوري که از جهات دي ر به سنسور لوکس متر می رسد قررار ن يررد  •
ه از راه دور دليل بهتر است سنسور با يك کابل به لوکس متر متصل شرود و يرا از لروکس مترر برا يرك کابرل ن هدارنرد        

.استفاده کرد 
.ی کنداستفاده از ابزار ترازکننده، کار ن ه داشتن لوکس متر را در شيب صحيح نسبت به جهت عمودي تسهيل م•

كليات

تجهيزات اندازه گيري شدت روشنايي

ين قرار ب يرد ؛ اين صفحه بايد در سطح زم. سطح سنسور لوکس متر بايد افقی باشد (: نيم کروي)شدت روشنايی افقی •
.سانتيمتري سطح زمين مستقر گردد15اما در جايی که اين کار ممكن نباشد، صفحه سنسور می تواند حداکثر در 

متري از سطح زمرين، بصرورت   1.5مرکز صفحه سنسور لوکس متر بايد در ارتفاع (: استوانه اي)شدت روشنايی عمودي •
.عمودي و در جهت صحيح قرار ب يرد

ارتفاع و زاويه
سنسور 
لوكس متر



تعيين مستطيل
گيري و اندازه

محدوده آن

گيري روي سطح معبر دراستقرار سنسور دست اه اندازه
هر يك از نقاط تعيين شده و انجا  اندازه گيري در هر 

سپس ادامه کار بر روي نقاط خط بعدي و يك از آنها و
تداو  کار تا پايان اندازه گيري کليه نقاط واقع بر 

مستطيل اندازه گيري

تعيين نقاط اندازه 
گيري در اولين خط 
طولی يا عرضی از 

گيريمستطيل اندازه

دستورالعمل اندازه گيري شدت روشنايي

قرارگيري آن ت افقی نصب گرديده و ارتفاعدر موقع استقرار سنسور بر روي سطح معبر لاز  است دقت شود که به صور: تذكر
.سانتيمتر تجاوز ننمايد15نسبت به سطح معبر از 



.يري شود درخشندگی سطح معبر بايد با درخشندگی متر کاليبره شده اي که مناسب اين کار ساخته شده، اندازه گ•
يی، بايرد  بيشتر مواردي که در خصوص تجهيزات اندازه گيري شدت روشنايی به آنها اشاره شده، همانند قابليرت جابجرا  •

کره شردت   فقط در مقايسه بين اين دو اندازه گيري بايد دقت گردد. درخصوص درخشندگی متر نيز مراعات شده باشد 
درخشرندگی  روشنايی متوسط از ميان ين شدت روشنايی نقاطی با فواصل مساوي در سطح بدست می آيد؛ در حالی که

اع  اخرتلاف  اين امر نبايد ب. متوسط اندازه گيري شده با يك بار قرائت ، تصوير وزنی از درخشندگی هر نقطه خواهد بود
.چشم يري در نتايج بدست آمده شود

خرش  بررسی هاي چشمی در اين خصوص نشان داده که ساييدگی و رسوبات روغنی در سطح معبر در هر بخش آن با ب•
ابل رؤيرت  دي ر متفاوت بوده و اين اختلاف ها می تواند به راحتی در سطح معبر مخصوصاً با رويه داراي رنگ روشن تر ق

ر قابرل  همچنين رطوبت يرا خيسری معبرر نيرز بره طرو      . بوده و در ميزان درخشندگی اندازه گيري شده تأثيرگذار باشد 
.توجهی درخشندگی معبر را دستخوش تغيير می کند

كليات

تجهيزات اندازه گيري درخشندگي

د تا امكران  به من ور اندازه گيري درخشندگی در سطح معابر، ميدان ديد درخشندگی متر بايد به حد کافی کوچك باش•
وي سطح معبرر  بدين ترتيب مستطيل اندازه گيري بر ر. نيز در سطح معبر فراهم گردد” يكنواختی“تعيين بدون خطاي 
.متر داشته باشد2.5متر و طول بيشتر از 0.5نبايد عرو بيشتر از 

.درجه باشد( 0.5±89)زاويه ديد درخشندگی متر نسبت به بردار عمود بر سطح معبر در نقاط انداز ه گيري نيز ، بايد •

اندازه مستطيل
و زاويه سنسور 
ردرخشندگي مت



تعيين  
مستطيل
و نقاط 
محاسباتی
و اندازه
گيري بر
روي آن

ر گيري دتعيين نقاط اندازه
ز اولين خط طولی يا عرضی ا

بت  گيري و ثمستطيل اندازه
مقادير درخشندگی اندازه

همه نقاط واقعگيري شده در
بر آن خط و سپس ادامه کار  
اندازه گيري بر روي نقاط 
خط بعدي و تداو  کار تا 

قاطپايان اندازه گيري کليه ن
ريگيواقع بر مستطيل اندازه

استقرار  
دست اه 

اندازه گيري 
درخشندگی  
در محل 

ناظر بر روي 
پايه اي در 

1.5ارتفاع
متر

دستورالعمل اندازه گيري درخشندگي

در . اد ننمايرد ري نقاط، خللی در ميزان درخشندگی آن نقاط ايجدر موقع تعيين نقاط اندازه گيري لاز  است دقت شود که نحوه علامت ذا: تذكر
، برا  که پس از تن يم دسرت اه انردازه گيرري برر روي نقطره مرورد ن رر       اين خصوص استفاده از نوار علامت گذاري اين امكان را فراهم می سازد 

.بر اقدا  شودبرداشتن نوار نسبت به اندازه گيري درخشندگی آن نقطه از رويه سطح مع

گيري استقرار دست اه اندازه
درخشندگی در امتداد خط وسط هر 
يك از باندهاي ترافيكی و همچنين

متري از  60شانه راه در فاصله 
1.5گيري و در ارتفاعمستطيل اندازه

متري و سپس ثبت مقادير 
نقاط اندازه “درخشندگی هر يك از 

واقع شده بر روي خطوط ” گيري
اين اندازه گيري اضافی جهت. مزبور

بوده و مقادير ULاستفاده در محاسبه
.  دندبطور جداگانه ثبت گربايدحاصل 



دقت 
اندازه گيري  

دستگاه

رد  قابليت كارب
در محيط 
رطوبتي

حداقل تا رطوبت 
80%

محدوه 
اندازه گيري
دستگاه

قابليت  
كاربرد  
بيروني

اه قابليت كاربرد دستگ
در محدوده مناسب 
تغييرات درجه حرارت

درجه  50تا 0بين 
سانتي گراد

معيارهاي مهم انتخاب دستگاه 
اندازه گيري شدت روشنايي 

(لوكس متر)

20000تا 0.1بين 
لوكس



دقت 
اندازه گيري  

دستگاه

رد  قابليت كارب
در محيط 
رطوبتي

حداقل تا رطوبت 
80%

محدوه 
اندازه گيري
دستگاه

قابليت  
كاربرد  
بيروني

اه قابليت كاربرد دستگ
در محدوده مناسب 
تغييرات درجه حرارت

درجه  50تا 0بين 
سانتي گراد

1000تا 0.1بين 
cd/m2 حداقل دقت 

مقادير 
اندازه گيري

0.1cd/m2

زاويه ميدان 
اهديد دستگ

معيارهاي مهم انتخاب دستگاه 
اندازه گيري درخشندگي متر

دقيقه 2حداقل 
دقيقه20در 



نمونه گزارش  
آزمون

اطلاعات كلي آزمون•

اطلاعات هندسي•

داده هاي سطح معبر•

داده هاي مربوط به لامپ و چراغ•

منبع تغذيه•

شرايط محيطي•

شرايط نصب•

تجهيزات اندازه گيري•

مستطيل اندازه گيري•



اطلاعات كلي آزمون



اطلاعات هندسي



داده هاي سطح معبر



داده هاي مربوط به لامپ و چراغ



منبع تغذيه



شرايط محيطي



شرايط نصب



تجهيزات اندازه گيري



B ،A ،Lو  Cدر كلاس هاي ( لوكس متر)محدوده هاي خطاي تعريف شده براي معيارهاي خطاي دستگاه اندازه گيري شدت روشنايي 



B ،A ،Lو  Cمحدوده هاي خطاي تعريف شده براي معيارهاي خطاي دستگاه اندازه گيري درخشندگي متر در كلاس هاي 


