
 باسمه تعالی 

است.    یی ایجغراف  ت یموقع  افتنی  یبرا  یاسامانه  (Global Positioning System)یجهان  یابیت یسامانه موقع

  ی ماهواره قرار دارد. راکتها  ۴و در هر مدار    زنند ی را دور م   نیشئه است که زم   لیماهواره تشک  ۲۴سامانه از    نیا

.  شودی گفته م (NAVSTAR) ها نَو اِستارماهواره   ن ی. به اداردی درست نگاه م  ریها را در مسماهواره   نیا  ی کوچک

که به عنوان طول و عرض و    کنند ی پخش اطلاعات استفاده م  ی برا  یاساده   یاضیها از محاسبات ر ماهواره   نیا

 .شوند ی نشان داده م  نیزم یرو  یهارنده یگ یی ایجغراف یبلند 

اطلاعات    توانیم  های فناور  نی. با اکند ی عمل م  نترنتیا  ایتلفن    یهارنده یبه گ  یبدون وابستگ   اس یپیج  سامانه

  نه یدر زم  ی اتیح  ییتوانا  تواند ی م  اس یپی کرد. سامانه ج  تری را بهتر و کاربرد   ابیتی سامانه موقع  نیاز ا  یافتیدر

 .جهان فراهم کند  اسردر سر  یهمگان ای ینظام ی کاربر  یبرا یابیت یموقع

  یابیت یموقع  یهاسامانه   یهات یغلبه بر محدود  یبرا  کایمتحده آمر   الاتیو توسط ا  ۱۹۷۳در سال    اس ی پی ج  پروژه

ماهواره را    ۲۴  فرضشیرا توسعه داد که به شکل پ  یاسامانه   کایمتحده آمر  الاتیآغاز شد. وزارت دفاع ا  ن،یشیپ

 .متحده است الاتیعهده وزارت دفاع ا ر سامانه ب ن یا یبانیو توسعه و پشت ی. طراحبردی به کار م

استفاده   اس یپیج قابل  در همه جهان  و  زمان  هر  و هدر  نم   نی ا  ی برا  یانه یهز  چ یاست  گرفته  . شودی خدمات 

  ن یاطلاعات را به زم   یگنالهایو س   چرخند ی م  نیبه دور زم   ق یمدار دق  کی هر روز دو بار در    اس،یپی ج  یهاماهواره 

 .فرستند ی م

 نه یشیپ

همواره در    کایمتحده آمر  الات یا  ییایدر  ی رویو ن  کایمتحده آمر  الاتیا  یی هوا  ی رو ی(، نیلاد ی م)  ۱۹۶۰آغاز دهه    از

 Transit دو طرح عمده  ییایدر  ی رویبودند. ن  ی اماهواره  ی سامانه ناوبر  ک یبه    یابیدست  ی اقدام برا  ای  ی حال بررس 

 ی طراح (APL) نزیجان هاپک  ی کاربرد   ک ی زیف  یهاشگاهیتوسط آزما Transit .را در دست داشت Timation و

)طول و    یبعد   ۲صورت  سطح را به   یسامانه اکنون اطلاعات ناوبر   ن یدرآمد. ا  یاتیبه حالت عمل  ۱۹۶۴و در سال  

مبناییایعرض جغراف بر  برا  فتیاصول ش   ی( و  م   یانوردیکاربران در  یداپلر   Timation . سامانهآوردیفراهم 

سامانه    ک یبود که   (NRL) متحده  الاتیا  یی ایدر  ی روین  قات یتحق   شگاهیاز آزما  شرفته ی پ  ی ر با فناو  ی پژوهش  یطرح

  ی روین  ، یدوره زمان  نی. در همکردی ارائه م  ق یدق  یسنجزمان   ی ( را بر مبناییای)طول و عرض جغراف  یدوبعد   یناوبر

 . دادی ( انجام میو بلند   یی ای)طول و عرض جغراف یبعد سه  ی سامانه ناوبر ک یارائه  یرا برا  ی پژوهش ز ین ییهوا

موفق  ۱۹۷۸در سال    اس یپی ماهواره ج  نینخست فضا  ت یبا  اصل  ی رونیب  ی به  نخست  ی پرتاب شد. هدف  از    ن یو 

در دسترس قرار    ز ین  یرنظامیغ  یهااستفاده   یبه بعد برا   ۱۹۸۰بود. اما از سال    یاهداف نظام  اس،یپی ج  یطراح



. افتخار  افتیشده خود دست    ینیبش یپها به توان  شمار ماهواره   لیو با تکم  ۱۹۹۵سامانه در سال    نیگرفت. ا

  الات یا  شرفتهیپ  ک یزیف  شگاهیاز آزما  نسونیو برادفورد پارک  نگی گت  ی ا  وان یا  ستون،یسامانه به راجر ال ا  نیاختراع ا

 .متحده تعلق دارد 

شده    فیضع  گنالیس   ک یو    ی استفاده نظام  یو واضح برا  قیدق  گنالیتلاش کرد دو س   کایآمر  ییهوا  یرو یآغاز، ن  در

  یهاگنالیس   افت یدر  ی برا  ی اهوشمندانه  یهاها راه بفرستد. اما شرکت  ی همگان  یکاربردها  ی برا  تر نییپا  ت یفی و با ک

  تی. در نهاکردی ها کمک مشرکت   نیبه توسعه کار ا  ت،ی فیباک  یهاگنال یبه س   یابیدست  رایز  کردند   دایپ  ت،یفیباک

 .همگان قرار داد  اریبالا را در اخت تیفی با ک گنالیس  نتون یکل لیب یجمهوراستی( ریلاد یم ) ۲۰۰۰در سال 

 

 تازه  نسل

سامانه موجود و توسعه نسل تازه   یروزرسانارتقا و به  یبرا  یادیز لیتازه باعث تما یازهایو ن  ی فناور یهاشرفتیپ

از    راتییتغ  نیاند. اشده  (OCX) یاتیکنترل عمل  یهاآ و نسل تازه سامانه   ۳بلوک    اس یپیها با عنوان جماهواره 

شدند  یاتیعمل کایمتحده آمر الاتیکنگره ا  بیبا تصو ۲۰۰۰آغاز شده و در سال  د یبا دستور کاخ سف  ۱۹۹۸سال 

 .د یانجام ۳ اس یپی به ج تیر نهاو د 

 .استشده  لیبخش کنترل و بخش کاربر تشک  ،ییبخش فضا یاز سه بخش اساس  یامروز  اس یپیج

و اکنون    اند افته یشده و توسعه    یگذاره یپا  کایمتحده آمر   الاتیا  یی هوا  ی رویتوسط ن  ییکنترل و فضا  یهابخش

 اس یپی ج  یهارنده یتوسط گ  اس،یپی ج  یهامنتشر شده از فضا توسط ماهواره . امواج  دهند ی به کار خود ادامه م  زین

)طول و عرض    یبعد سه  تی محاسبه موقع  یقرار دارند و برا   انانواع کاربر  اریدر اخت  هارنده یگ  نیا  شوند؛ی م  افتیدر

 .روند ی ( محل مورد نظر و زمان به کار میو بلند  ییایجغراف

   یی فضا بخش

اند قرار گرفته   (Medium Earth Orbit) نیزم یانی شده که در مدار م لیماهواره تشک  ۳۲تا   ۲۴از این بخش 

 .روند ی ها به کار مو پرتاب آن  یساز آماده  ی که برا  شودی هم م  ی ساتیشامل تأس  ن یو همچن

و در هر مدار    یاره یبود که در هشت مدار دا  ازیمورد ن   ییفضا  نیوچهار ماش   ستیب  اس،یپی ج  نینخست  ی طراح  در

 ن یبه شش مدار شد و در هر مدار حداکثر چهار ماش   لی طرح تبد   نی. بعدها اگرفتند ی حداکثر سه ماهواره قرار م

 .در نظر گرفته شد   ییفضا



مان  دارد. ز  ی درجه فاصله از گره نزول  ۶۰دارد که هر مدار    یدرجه انحراف مدار  ۵۵حداکثر    یمدارشش   نقشه

تا    کشد ی طول م  قه ی دق  ۵۸ساعت و    ۱۱است که روزانه حدود    ن یآن ا  ی است؛ معن  ی روز نجوم  ک ینصف    یمدار

 .آن عبور کند  ک ینزد باًیتقر  ای یمکان قبل   یماهواره از رو 

ماهواره    ۶دستکم    ن،یاز همه نقاط سطح زم  باًیاند که در همه ساعات شبانه روز و تقرشده   میتنظ   یبه شکل  مدارها

موجود در مدار مشترک در نظر    یهاماهواره   ی برا  یکسانیموضوع، فاصله    ن یبه ا  یابیدست   ی باشند. برا  د یدر خط د

ها به شکل ماهواره  نیب نیب یاه ی فاصله زاو  میرینظر بگ  رتر د (. اگر ساده ستند یدرجه ن ۹۰است )با هم گرفته نشده 

 .شودی درجه م  ۳۶۰درجه است که در مجموع   ۱۰۵، ۱۲۰، ۱۰۵،  ۳۰

  ن یاست. هر ماش   لومتریک  ۲۶۶۰۰حداکثر    یشعاع مدار  یعنیاست،    لومتریک  ۲۰۲۰۰حداکثر حدود    یمدار  یبلند 

مسئله مخصوصاً هنگام ارتقا    نی. اد یمایپی م  نیرا نسبت به زم   یقبل  ریدو بار و همان مس  یدر هر روز نجوم  ،ییفضا

  ی درست، هر چهار ماهواره در ط  ی ری و جاگ  واره ماه  ۴فقط با    ی کننده بود. چرا که حتکمک   ی لیسامانه خ  لیو تکم

منطقه    ک یاز    ی نیزم   یتکرار گذرها  ،ی نظام  یهااتیعمل  ی بودند. برا   د ینقطه خاص قابل د  ک یچند ساعت، از  

 .وب منطقه نبرد باشد از پوشش خ نانیمنجر به اطم تواند ی م

  ، یاضاف  یهاماهواره، فعال بودند. ماهواره   ۳۱حضور داشتند که   اس یپی ماهواره در سامانه ج  ۳۲،  ۲۰۱۶  ه یفور  در

ها شمار ماهواره   ش ی. با افزادهند ی م  شیرا افزا  ق یدق  یهای ریگاندازه   ی برا  اس یپیج  یهارنده یدقت محاسبات گ

است    نینسبت به فرم استاندارد ا  نشیشکل از چ  نیا  تی کرد. مز  رییتغ  یها در مدارها به شکل ناهمسانآن   نشیچ

با ابد یی سامانه، کاهش نم  یی)عدم کارکرد درست(، کارا  ییفضا  هانیاز ماش   یکیکه در صورت از دست رفتن    .

  ن یقرار دارند. ا  د یزمان در خط دماهواره به شکل هم   ۹در حدود    یو در هر زمان  نیاز هر نقطه زم  یامروز   تیوضع

 .شودی مکان م  نییتع ی ماهواره، برا  ۴اعتماد به دقت، نسبت به حضور دستکم  ریچشمگ  شیامر باعث افزا

 

 ی نیزم کنترل 

  ی اصل  ستگاهیا  کی ،  (MCU) Master Control Station ینیکنترل زم  یاصل  ستگاه یا  کیکنترل  از    بخش

  شیپا  یهاستگاهیسامانه و ا  ی برا  ی و اشتراک  یاختصاص  ی آنتنها  زبانیم  کی  بان،یبه عنوان پشت  گرید   ی نیکنترل زم

 .استشده لیتشک

ا  نیا زم  یها ستگاهیبخش شامل  موقع  یاست که دارا  ین یکنترل  و  از طرآن   تیمختصات معلوم هستند    قیها 

)فاصله   SLR فواصل بلند توسط کوازارها( و روش   نیی)تع  VLBI روش   ر ینظ  تیموقع  ن ییتع  ک یکلاس   یهاروش 

ل  یاماهواره   یسنج امواج  آمده زری با  بدست  ا(  طر  یاضیر  یِاچندجمله  بیتعق   فه یوظ  هاستگاهی ا  نیاست.    ق یبه 



  ک یسامانه مختصات ژئودت  ک یها را نسبت به  ماهواره   ت ی( و موقعزهای)افمر  یمدار  ی مربعات، پارامترها  نیکمتر

 .د ینمای قرار دارد( محاسبه م  نیدر مرکز زم باًی)مبدأ سامانه مختصات تقر کیژئوسنتر

  ۴قرار دارد و   کایدر آمر نگ«یآن با نام »کلرادو اسپر یاصل  ستگاهیعدد است که ا ۵ ی نیزم یهاستگاهیا نیا شمار

 .مستقر هستند   نیکره زم گریدر نقاط د گرید  یفرع ستگاهیا

 

 ی کاربر  بخش

  ن ییتع   یشده برا  یکدگذار  اس یپی و متحدان آن که از ج  ییکایآمر  یاز صدها هزار کاربر نظام  یکاربر  بخش

است که از امکانات شده  ل یتشک  یعلم  ای  یعموم  ،یکاربر مدن  ونیلیو صدها م  کنند ی استفاده م  قیدق  تیموقع

قسمتِ کاربران سامانه است که خود شامل    اس،یپی بخش از سامانه ج  نی. اکنند ی استاندارد استفاده م   یابیت یموقع

 :دو بخش است

 ها از ماهواره  یاطلاعات ارسال کننده افت یآنتن در •

 محل آنتن(  تیموقع کننده نییو تع ی افتیکننده اطلاعات در)پردازش   رندهیگ •

ب  رنده،یدرون گ  زپردازنده یو ر  افزارنرم  با گ  یهاتا ماهواره   ینی آنتن زم  نیفاصله  تع  رندهیمرتبط  .  کند ی م  نییرا 

  ن ییتع  رنده یهمان گ  ایمحل استقرار آنتن    ، یطول و عرض و بلند   ت یماهواره موقع  ۴سپس با استفاده از دستکم  

 .شودی م

 

 ی ریگاندازه  دقت

 ییاز جاها  ی کی  ی ول  شوند؛ی استفاده م  ی گوناگون  لیدارند و در وسا  یگوناگون  یهاانواع و مدل   اس یپی ج  یهادستگاه

 .گوناگون متفاوت است ط یتلفن همراه است که دقت آن در شرا یهای گوش  شودی در آن استفاده م  شتریکه ب

 :نمونه یبرا

 متر  ۷تا   ۳ نیباز = ب  یفضا

 متر   ۱۰تا  ۵=  نیماش  درون 

 متر  ۵۰تا   ۲۰طبقه =  ۲خانه  درون 



 قطع  یط یمتر و در شرا ۱۰۰۰تا  ۵۰۰آپارتمان =  درون 

 متر   ۲۰۰تا  ۱۰۰جنگل =  در

 ی قطع نصف یطیمتر در شرا ۵۰=  مایهواپ درون 

 متر   ۳۰تا   ۱۵=   مایپنجره درون هواپ دم

 تونل = قطع کامل  درون 

 متر  ۴تا    ۲پشت بام آپارتمان =   بر

 پلها = قطع کامل ریز

 

 ی عموم یکاربردها

 ابیت یموقع  یهاامواج ماهواره   افت یکار با در  ن یاست و ا  تی موقع  ن یی( تعاس یپی )ج  ابیت یکار دستگاه موقع  اساس 

  ابیتیموقع   رندهیگ  ت،یموقع  نییتع  ی. براشودی در چرخش هستند، انجام م  نیبه دور کره زم  ییکه در مدارها

از   ابیت یموقع  رندهیکننده فاصله گدو مشخص   نی. تفاوت اکند ی م  سه یشده را با زمان خود مقا  افت یدر  یهازمان

 .دهد ی انجام م ابیتیموقع  رنده یگ ک ی قاًی است که دق یعمل ن یماهواره مزبور است. ا

 

.  د ینما  نییمکان خود را تع  ییایطول و عرض جغراف  تواند یم  ابیت یموقع  شتر،یب  ایاستفاده از دستکم سه ماهواره    با

  تیموقع  تواند ی م  ابیتیموقع  ک ی( ماهواره  شتریب  ا ی( و با تبادل با چهار )و  نامند یم   یدوبعد   ن یی)که آن را تع

محاسبات،    نیا  وسته یاست. با انجام پ  یو بلند   ییایجغراف  رض که شامل طول و ع  د ینما  ن ییمکان خود را تع  یبعد سه

  ران، یا  یهامکان   ی . امروزه در بعضد یبه دقت مشخص نما  ز یحرکت خود را ن  یسرعت و برا   تواند ی م  ابیت یموقع

  نماهواره در هر زمان از شبانه روز و در هر مکا  ۵تا    ۴به    ی ماهواره و دستکم دسترس   ۱۰اطلاعات تا    افت یامکان در

خواهند شد    شتریب  تیموقع  نییتع  یشود معادلات اساس   شتریقابل مشاهده ب  یهاوجود دارد. هر قدر شمار ماهواره

 افت یخواهد  ش یافزا زین  تیموقع نییو دقت تع افته ینقطه کاهش  ک ی ت یموقع نییتع ی زمان لازم برا نیو بنابرا

 

ا  نکته بلند   نیمهم  بلند   دهد ی به ما م  ابیت یکه موقع  ییاست که  بلند کند ی ها فرق م موجود در نقشه  یبا    ی . 

  ی در حال  شود،ی م  یریگاندازه   سهیمقا  یضو یبه نام ب   یینا است که نسبت به سطح مب  ک یژئودت  یبلند   اب،یت یموقع



آزاد محاسبه    ی اهایاست که از سطح در  د یاز سطح ژئوئ  ی بلند   ا ی  کیاورتومتر  یها بلند موجود در نقشه   ی که بلند 

را    ی ت یاطلاعات موقع  ابیتی متر است. موقع ۱۰۰حالت حدود   ن یشتریدر ب  اس یدو مق  ن ی. مقدار اختلاف اشودی م

در   و  اعداد  پرکاربردترکند ی م  ان یب  یسامانه مختصات  کیتوسط  امروزه   و Lat-Lon یمختصات  یها سامانه   نی. 

UTM   هستند. 

با    انه یرا  ن یا  نیاست؛ بنابراشده   یزیربرنامه   ی انجام امور خاص  ی کوچک است که برا  انه یرا  ک ی  اس یپی ج  دستگاه

را در    د یزمان طلوع و غروب خورش   تواند ی هم انجام بدهد؛ مثلاً م   یگر ید  یکارها  تواند ی داشتن مختصات شما م

بگو  تیموقع ماه. شا  نی . همچند یشما  و غروب  ول  یلیخ  د یزمان طلوع  باشد  زمان    تواند ی م  اس یپیج  یجالب 

سرعت شما،   نیانگ یم  نیبه مقصد مورد نظر را با توجه به سرعت شما محاسبه کند. همچن  دنیرس   یبرا  ماندهیباق

  ی ریگ یمنطقه از نظر شکار و ماه  ت یموقع  ، یسرعت عمود  ر،یمس  ی ریو سراز  ییسربالا  نیانگ یسرعت، م  نیشتریب

 تواند ی م   ز یرا نآمده    رینقطه ناشناخته و برگرداندن شما از مس  ک یمحاسبه مساحت    ،و شکار در هر نقطه جهان

 .انجام دهد 

سفر در مناطق ناشناخته،    ، یسوارت یکا  ، یکوهنورد  ،یعمران  یهاپروژه   ، یبرداردر نقشه   GPS یکاربردها  نیمهمتر

 .است یو امور تجار  کی و زلزله، کنترل تراف ل ینجات هنگام وقوع س  اتیعمل ،یرانق یقا ،یرانی کشت

 ها سامانه  گرید

ا   ی هستند. برخ  ی طراح  ایوجود دارند که در حال استفاده    ز ین  ی مشابه  یهاسامانه و    یاها ماهواره سامانه   نیاز 

  ی دارند. سامانه روس   یجداگانه و محل   ابیت یخود، سامانه موقع  یبرا   ز یکشورها ن  یهستند. برخ  ی نیزم  گر،ید  یبرخ

کامل    یبرداربه بهره   ۲۰۰۸کرده اما از سال    شرفتیپ  اس یپی زمان با جهم   باًیآنهاست که تقر  نیترگلوناس مهم 

 ستین اس یپی . دقت گلوناس به اندازه سامانه جاستدهیرس 

اداره   ه یدست کشور روس ساخته و اکنون به  یستیالیسوس  ی شورو ریگلوناس که دولت اتحاد جماه سامانه •

 .شودی م

  ، یهند، عربستان سعود  ل،یاسرائ  یاروپا است و کشورها  هی توسعه داده شده توسط اتحاد  لئویگال  سامانه •

 .دهد ی و مراکش را پوشش م  نیچ ن،یاوکرا ، یکره جنوب

 .دهد ی را پوشش م ن یکه به صورت مستقل چ (Beidou) دویب سامانه •

 در ژاپن  ثزنی–یکواس   یاماهواره  ستمیس  سامانه •

 هند  یامنطقه  یناوبر  یاماهواره  سامانه •

 .هد ی است که همه جهان را پوشش نم (eLoran) لورنی سامانه ا اس،یپی ج ی نیزم نمونه •



 :عبارتند از ک یکنترل و نظارت بر تراف ستم یاس در س   ی پ یج ی کاربردها  نیترمهم

 

 ه ی نقل لی ناوگان وسا ت یریو مد   یابیرد

  ی تمام   تواند ی نم  یسنت  یها دارد، با استفاده از روش   اریدر اخت   یادیز  یهال ینقل که اتومبو شرکت حمل   کی  مالک

استفاده    ی سازمان  ی خودروها  یاس بر رو   ی پ  ی ج  ابیناوگان از رد  ران یمد   ل، یدل   نیکند. به هم  تیریخودروها را مد 

 .کنند ی م ن ییخودرو را تع تی و به کمک آن موقع کنند ی م

  ی رهایمس  کند،ی اعزام م  یرسان خودروها را به محل خدمات   نیترک یاس، نزد  یپ  یج  ابیناوگان به کمک رد  ریمد 

  جاد یو ا  ر یاز خراب شدن خودرو در طول مس  رانهیشگ یپ   یو نگهدار  ر یو با تعم  کنند ی م  یکوتاه را به راننده معرف

و    تیریناوگان، مد   تیریافزار مد اس و استفاده از نرم   یپ  ی ج  ابیبا نصب رد  ن،ی. بنابراکند ی م   یر یجلوگ  کیتراف

 .شودی فراهم م ز ین کیتر ترافآسان  تیریو امکان مد   شودی تر مشرکت حمل و نقل آسان  ک ی ه ینقل لیکنترل وسا

 

 به مقصد  دنیدر مورد زمان رس  اطلاعات

  ی خودروها  دن یرس   ی د انتظار برارا در مورد زمان مور  ی داده، اطلاعات  ی آورابزار جمع   کی اس به عنوان    ی پ  یج

 های مانند تاکس  ،یونقل عمومناوگان حمل   رانیکه مد   کند ی م  نیتضم  یژگیو  نی. ادهد ی خاص در نقاط خاص ارائه م 

  یبا بررس   د،یایبه وجود ب  یر یو اگر تاخ  رسد ی به موقع به مقصد م  هی نقل  لهیکنند که وس   دایپ  نانیها، اطمو اتوبوس 

  ی اخدمات جاده  یدر ارائه  ریاست که باعث تاخ ی اطلاعات رفع مشکلات نیرفع آن تلاش کنند. هدف ا ی علت، برا

 .را به همراه دارد  ک یو تراف شودی م

 

 در خودرو   یناوبر

که    دهد ی رانندگان قرار م  اریرا در اخت  یی رهایمس  را یاست ز  ی ضرور  یامروز   یاس در خودروها  یپ  ی ج  ی فناور

کاربر را    ی به راحت  رایاست ز  ازیمورد ن GPSداخل خودرو،    یناوبر   ستمیهر س   ی. براکند ی ها را آسان مآن   یناوبر

 .کند ی م تیهدا گریمکان به مکان د  کیاز 

اس، راننده    یپ  یج  ابیدارد. به کمک ره  تیاهم  ینترنتیا  یهای تاکس  یاس به خصوص برا  یپ  ی ج  یناوبر   کاربرد

  شتر یب  ک یتراف  جادیاز ا  بی ترت  نیو به ا  کند ی به مقصد انتخاب م  دنیرس   ی را برا  ریمس  نیترو کوتاه   نیترک یترافکم 

 .کند ی م ی ریجلوگ



 ک یبر تراف نظارت

به    ز یشهرها ن  ن یمواجهند و مردم ا  یک یدر سراسر جهان با ازدحام تراف  یبزرگ و صنعت   یشهرها  ی تمام  باً یتقر

  ک یکنترل تراف  یاس برا  ی پ  یج  رندهی که گ  نجاستیمعضل هستند. در ا  نیمهار ا  ا یکاهش    یبرا  ییهادنبال راه 

 .د یآی به کمک شهروندان م

به وجود    نیسنگ   ک یتراف  ایروان    کیکه تراف   شودی است و موجب م  رگذار یتاث  کیتراف  تیفی بر ک  ک یتراف  سرعت

پلد یآ رانندگ  ییراهنما  سی.  تراف   یبرا   یو  کارکردشان    یشهر  یهاجادّه   ی تمام  ک،یکنترل سرعت  اساس  بر  را 

  ی شهر   رون یب  یهاجادهّ   یمثال برا   ی شده است. برا  فیهر جادهّ سرعت خاص آن تعر   ی کرده است و برا  یبند طبقه 

 .شده است نییدر ساعت تع لومتر یک  30سرعت  یشهر ی مناطق مسکون  یدر ساعت و برا  لومتریک 60سرعت 

و سرعت    کی تراف  ان یمهم مانند جهت جر  ی اطلاعات  یهااست و داده   ریپذ امکان GPS به کمک  ک یتراف  بر   نظارت

در    کینظارت بر تراف   ی. براد یآی به دست م  (GIS) ییا یکسب اطلاعات جغراف  کیالکترون  ستم یدر س   ه ی نقل  لیوسا

که همه    کند ی م  نیاس تضم  یپ  ی. جشودی استفاده م GPS-GIS   کپارچهی  ستمیاز س   یشهر  کیتراف  تیریمد 

 .تر خواهد شد آسان  کیتراف  تیریمد   نیو بنابرا شوند ی نظارت م یبه راحت هی نقل لیوسا

 

 ک ی اس در کنترل تراف  یپ یج کاربرد

 

 کمک راننده هوشمند یهاستمیس 

افزارها و نرم افزارها هستند که به بهبود سطح  از سخت   یامجموعه  (ADAS) کمک راننده هوشمند   یهاستمیس 

  ک، یو به تبع آن تراف ،یاجادّه  یهااز وقوع تصادف   بیترت نیو به ا  کنند ی کمک م  یراننده در زمان رانندگ   تیامن

، هوش  (GPS) اس   یپ  یاز جمله ج  شرفته یپ  یهای کمک راننده هوشمند شامل تکنولوژ  یها  ستمی. س کاهند ی م

 .شوند ی م (IoT) ا یاش  نترنتی و ا (AI) یمصنوع

 

 هاداده  ی آورجمع

استفاده    هینقل   لیوسا  قیارائه اطلاعات در مورد مکان دق  ی ونقل معمولاً براحمل  یها   ستمیدر س  GPS یفناور

  ی آورجمع   ز ین  یو رانندگ  ییو علائم راهنما  لومترشماریک  یرا در مورد مکان تابلوها  یاطلاعات   ن،ی. علاوه بر اشودی م

 .کند ی کمک م ک یدر کنترل تراف سیها، به پلآن  یو با ارائه  کند ی م



 محل تصادف  ییشناسا

  ی اند، به راحتشده   کیاند و باعث ترافحرکت را بسته   ری ها مستصادف، در جادهّ و بزرگراه   ل یکه به دل  یی خودروها

از استفاده  امدادرسان  شوند ی م  یابیرد GPS با  م  یفور   یو  همردیگی صورت  م  ی ژگیو  نی.  کاهش    زان یباعث 

 .شودی از تصادف م یناش  یهاک یتراف

 

 GPS یهابا استفاده از داده  ک یتراف  ینیب شیپ

خودروها است. اگر    یمسیر و مقصد نهای  یبینپیش   اس،یپی با کمک ج  ک یکاهش تراف   یموجود برا   یهاروش   از

  یبینبود. پیش   میقادر به تخمین ازدحام ترافیک خواه  ی رد، به راحتک   یبینتوان پیش  را به  هان یمکان آینده ماش 

مانند مکان شروع حرکت، ساعت،   یهایصه شده گذشته خودرو و در نظر گرفتن مشخ  ی مسیر بر اساس مسیرها ط

 .پذیر استامکان ی مصنوع یعصب یهاو شبکه  ی داده کاو یهاروز، ماه، مدت زمان با استفاده از روش 

.  کنند ی خودروها م  اس یپیج  یارسال  یهاداده   لیشروع به تحل ArcGIS روش با کمک نرم افزار  نیدر ا  معمولا

از اطلاعات مکان از نقشه همه مس  گاهیپا  کی   شود،ی ارسال م  اس یپی خودرو که توسط ج  یجدا    رها، یقدرتمند 

  ندهیساعات آ  ک یدو مدل از داده، تراف  ن ینقاط شهر وجود دارد. با کنار هم قرار دادن ا  ر یها و ساها، چهارراه جاده

 .شودی هر منطقه مشخص م 

مجهز   زی به دستگاه شنود ن ترشرفته یپ یهااز مدل  یو در بعض برند ی مبهره اس یپیاز ماژور ج زیخودروها ن ابیرد

توسعه جشده روند  آ  اریبس  ی در صنعت خودروساز  هااس یپی اند.  در  و    ی شاهد کاربردها  کینزد  نده یبالا است 

 .بود  م یخواه ز ین یشتریب

 

 GPS با استفاده یشهر  کی سرعت تراف تیریمد 

  هی نقل  لهیمانند سرعت وس   ک ی تراف  یهااست چون از داده   ریپذ امکان  GPSقیها از طربر خودرو   د ینظارت مف   امروزه 

  ت یریمدل از مد   نی. در واقع اد یآی به دست م  (GIS) ییایاطلاعات جغراف  ستمیس   کی در    کیتراف   انیو جهت جر

 .کند یاستفاده م  GPS-GIS  کپارچهی ستم یاز س  ی شهر کیتراف

 

GIS  چیست؟ 



اطلاعات    ه یاز آن، کل  ی ریگاست که با بهره   یستمیس  (Geographic information system) اس   ی آ   یج

مورد    یو مکان  ی فیاطلاعات توص  ه یها کلو کنترل داده   کی شده و پس از تف   ه یته  هی لا  هی شده به صورت لا  ی آورجمع

 .شودی م  ستمیوارد س  ازین

دسترس   له یوس   نیبد  بر  سر  حیصح  یعلاوه  داده  عی و  وس   ک یدر    از یموردن  یهابه  به    ع،ی حجم  و  ارائه  امکان 

  ز یها ونو بهنگام نمودن داده   ش یرایدر قالب نقشه، جدول و نمودار، و  ی و موضوع  یاطلاعات مکان  دن یرکشیتصو

.  گرددی گوناگون کاربران فراهم م  یازهایموجود در جهت اهداف مختلف و براساس ن  یهاامکان استفاده از داده 

  ی هاخل   ص یحال، تشخ  نی متعدد و در ع  یهالیو پتانس  هاتیقابل  ی شناساندن و معرف  ی برا   یانه ی زم  نیهمچن

 .خواهد شد  جاد یا ییایمناطق مختلف جغراف  یمطالعات

  

است و    ییایاطلاعات جغراف  ایاطلاعات مکان مرجع    یاست که پردازش آن بر رو  یاطلاعات  ستمیس   کی  اس ی آیج

  ن یا  ی ریکارگاند. بهدر ارتباط   یمکان  تیبا موقع  ینحوکه به   پردازد یم  ییهادهیبه کسب اطلاعات در رابطه با پد 

ها توان   یمناسب و مساعد در جهت معرف  یهانه یاز زم  یکی  ،یجهان  یرساناطلاع  یهاابزار با امکان استفاده در شبکه 

  یاز جمله نکات اساس   هاستمیس   ن یاست.گسترش روزافزون شبکه کاربران ا  یکشور در سطح جهان یو استعدادها

 .د یفزای ب ستمیس  نیا یهایی و توانا هاتیتواند به قابل ی است که م

ا  در از  حاضر  ن  هاستمیس   ن یحال  به  منطقه    یازهایبسته  بخش   ایهر  در  مطالعات    یهاکشور  )مانند  مختلف 

  ه یته  ، یشهر  ک یحمل و نقل و تراف  تیریمد   ، یشهر  یمنیخدمات ا  ،ی و شهردار  یشهر  یزیربرنامه   ، یطیمحستیز

بانک  ،یاراض  یکاربر  تیریمد   ه،یپا  یهانقشه    سات یتأس   تیریو مد   یتیمطالعات جمع  ،یخدمات پست  ،یخدمات 

  ه ی به کل  اس یآی رد جکارب  ها،ستمیو با گذشت زمان و توسعه س   شود ی مثل برق، آب،گاز، و..( استفاده م  یشهر

 .است افته یگسترش   نیمرتبط با زم یهابخش

  

 اس یآی ج جاد یا خچه یتار

مورد    وسته یبه صورت پطرف   ن یبه ا  1960کانادا است که از اواخر  اس ی آی ج  ، یملّ   اس یآی ج  ک ی نمونه از    ن یاول

 اس یآی ج   یدر فناور  یاقابل ملاحظه   یهاشرفت یپ  یلادیم  1980و  1970  یهااستفاده قرار گرفته است. در دهه 

  ش یو نما  لیتحل   ی برا  ییمورد مجموعه ابزارها  رد  «ییایاطلاعات جغراف   ستمیکه عبارت »س   ی به وجود آمد، به طور

  ی های وخط مش  راتیتأث  لی تحل  یبرا   ژهیآن، بو  رتر یو کاربرد فراگ  یاو نقشه   یآمار   یهاوه یها و ادغام فنون و ش نقشه 

 .به کارگرفته شد  یدولت 



  ی فناور  رسد،ی سال م   40از  ش یبه ب  کا یازجمله کانادا وآمر  ی غرب  ی درکشورها  اس ی آیج   ی سابقه فناور   کهی حال   در

 .جوان است اریجهان سوم بس یدر اغلب کشورها اس ی آیج

را در کشور آغاز کرد سازمان    ییایاطلاعات جغراف  ستمی استفاده از س   یکه به طور رسم  ی مرکز  نیاول  ران،یا  در

  ن یا  ی ر یدار طرح به کارگعهده   ،یاسلام   یبراساس مصوبه مجلس شورا   1369کشور بود که در سال    ی بردارنقشه 

 .شد  ستمیس 

آغاز    1371  نیو معادن، از فرورد  عی در وزارت صنا  ییای اطلاعات جغراف  ستمیس   جادی پروژه ا  ییاجرا  یهاتیفعال  

 .گردد ی آن استفاده م یهات یبه طور گسترده در ارتباط با فعال ستمی س  ن یاکنون از او هم   د یگرد

  ،یتهران، وزارت مسکن و شهرساز  یشهردار   توانیم  کنند ی م  تیفعال  ستمیس   نیا  نهیکه در زم   یمؤسسات  گرید  از

ها و مراتع را نام برد. در  زلزله، و سازمان جنگل  یو مهندس   یشناس زلزله   ی المللنیه بمؤسس  ، یوزارت جهاد کشاورز

  ار یدر اخت ی بالا برا اریبس تی با قابل ی فناور  ک یعنوان  هب  د، یچنان که با ستم، یس  نیکشور تاکنون از ا یهادانشگاه

 .مختلف استفاده نشده است  یهاها و کاربرد آن در رشته پروژه  ی قراردادن طراح

 :ساخته شده است یی ربنایبا چهار طبقه ز یهرم یبر رو  اس ی آیج

موجود در    یافزارهااز سخت  توانند ی که مطالعات در آن قرار دارد، کاربران م  یاافزار: با توجه به مرحلهسخت *

 :ند یاستفاده نما ریز یبند دسته 

 اسکنر، و ...(،  کننده،ی رقوم  د،یمرتبط با ورود اطلاعات )صفحه کل افزارهایسخت  *

 مانند ماوس، ...(،  هاانه یرا یجانب یافزارهااطلاعات )سخت تیریمرتبط با مد   افزارهای سخت  *

 .ها، و ...()چاپگرها، رسام جیمرتبط با خروج نتا افزارهایسخت  *

  نفو«،یبه »آرک ا  توانی ها مآن   نیترلازم است. از معروف   یاانهیبرنامه را  اس ی آیج  یراه انداز  ینرم افزار: برا -

مسائل و    ل یو تحل  ه یمتعدد در جهت تجز  ی اتیتوابع عمل  ید که دارا کر « اشاره  نفوی»اسپانز«، »مپ ا  و«،ی»آرک و

 .گردند ی م  د یتول یاانهیبزرگ را یاههستند و عمدتاً توسط شرکت  یمحاسبات آمار

 .  باشند ی و محاسن خاص خود م   هات یمحدود  یشده و دارا  یزیربرنامه   یمطالعات خاص  یافزارها برانرم   نیاز ا  کی  هر

اطلاعات است. در واقع اکثر    ی. تمرکز توجه رویشنهادیوجود دارد و نه پ  یاطلاعات: بدون اطلاعات نه هدف -

از    ی کیاطلاعات    تیفی . کدهد ی م   لیرا تشک  اس ی آیاطلاعات قلب ج  را یز  شود،ی اطلاعات انجام م  یبرا  هاتیفعال

  ی با دقت، صراحت، مبان  میاطلاعات در ارتباط مستق   تیفی. کباشد ی م  یموضوعات قابل توجه و اساس   نیترمهم

 .است ی و مدلساز لیاطلاعات، و تحل بیترک  ،یعلم



است    یانسان  ی رو یسازمان و ن  رایز  باشد،ی م  اس ی آی ج  دهندهل یبخش تشک  نیتر: مهمیانسان  ی رو یسازمان و ن -

کادر    یباتیبدون پشت  اس یآ ی ج  یقو   ار یبس  یافزارهاافزارها و نرم. سخت کند ی را کنترل م  اس یآی ج  اتیکه عمل

متخصص و کارآمد که    یروهاین  یستم، سازماندهیموفق س   یاجرا  ی.  براد یمناسب نخواهند رس   ییمتبحر، به کارآ

 .است یالزام ند،ینمای م فا یرا ا  یگوناگون یهانقش هاستم یس  یراهبر تاًینمودن و نها نه یبهدر جهت اجرا، 

  

 یی ای اطلاعات جغراف ستمیاطلاعات در س  لیتحل ندیفرآ 

قابل  یاانهیرا  ستم یس   کی  اس یآیج      چهار  که  داده   یاساس   تیاست  با  رابطه  در  فراهم    ن یزم  یهارا  مرجع 

 .آوردی م

 ها،داده   یورود •

 ها،داده  تیریمد  •

 ها،داده  ل یپردازش و تحل •

 .هاداده   یخروج •

 یی ایاطلاعات جغراف یهاستمیس  یهاییو توانا کاربردها

به شرح    توان ی را م  یدست  یهامشابه و روش   یاطلاعات  یهاستم ینسبت به س   اس یآی ج  یهاتیاجمال قابل  بطور

 :داشت  انیب ریز

 اد؛ یاطلاعات با حجم ز ل یو تحل ه یو تجز یابیباز ره، یذخ ، یآورجمع  تیقابل  ●

ب  یبرقرار   تیقابل ● اطلاعاتیی ایرجغرافی)نقشه( و اطلاعات غ  ییایاطلاعات جغراف  نی ارتباط  و ای)جداول    جاد ی( 

 و بالعکس؛ ییایرجغرافیبا استفاده از اطلاعات غ ییایاطلاعات جغراف ل یو تحل ه یامکانات تجز

مختلف با استفاده از    یایاش   داکردنیپ  ها،ه یهم قراردادن لا  ی مانند: رو  هال یاز تحل  یعیوس  ف یانجام ط  ییتوانا  ●

حادثه در فاصله مشخص    ک یمحاسبه تعداد دفعات وقوع    ،یسازه ی خاص، شب  ءی ش   ک یها به  آن   ی کینزد  تیخاص

 و ...؛  ن، ینقاط مع ایاز نقطه 

 ها؛داده  یسازو سهولت در بهنگام  ادیسرعت عمل ز ،ییداشتن دقت، کارآ ●

 مشخص شده؛ یهاده یپد  ط یمانند محاسبه مساحت و مح یانجام محاسبات آمار ییتوانا  ●

 در طول زمان؛   ییایجغراف یهامکان  راتییتغ   یو بررس   یابیرد تیقابل  ●



 .مختلف  یهاپروژه  یابیمکان  یاستفاده برا  تیقابل ●

 

 GIS مطرح یابزارها

  ن یتراز معروف   ی است. فهرست برخ  یی ایسامانه اطلاعات جغراف  ی افزارهانرم   ستیل   ر یمعروف: در ز  یافزارهانرم 

 :قرار است ن یاس از ا ی آ یج  نه یمطرح در زم یافزارهانرم 

o ArcView 

o  اس یآی آرک ج 

o سیلویا 

o CARIS 

o GRASS 

o IDRISI 

o LANDSERF 

o  ( ییزدا)ابهامساگا 

o SAMT 

o اسی آی وجیک 

 

 ست؟ یچ یدر حمل و نقل شهر GIS یکاربردها نیمهمتر

  ی برا  از یبه حجم اطلاعات مورد ن  ی تواند در فقدان دسترس  ی مختلف شبکه راه م  یدر جنبه ها  ی اصل  ی ز یر  برنامه 

به    یو دسترس   تیریمد   یچگونگ   یاطلاعات در دسترس باشد، مشکل بعد   نیاگر ا  ی. حتابد ی  ی ژگیهدف و  نیا

  ی ها  یروبروست. اتخاذ فناور   رساختی ز  یبرا  هیاز فقدان سرما  یبا مشکلات ناش   یبزرگراه   یآنهاست. شبکه ها

استفاده بهتر    یدر برا   یساز  می تصم  ند یتواند به بهبود فرآ  ی م (GIS) ییایاطلاعات جغراف  ستم ینوظهور همچون س 

 .اطلاعات است ی ساز کپارچهینقشه و  شینما GIS استفاده از ی. اهداف مهم تر برا د یاز منابع محدود کمک نما

 



بارز    ی گسترده است. کارکردها  اریبس  ی حمل و نقل  یعملکردها  ی برا ( GIS ) ییایاطلاعات جغراف  ستم یس   کاربرد 

پروژه    ی طیمح   ست یز  یابیراه و ارز  ی زیتصادف و برنامه ر   ل یتحل  ، یکیتراف یآن شامل حفاظت از بزرگراه، مدلساز

با اصطلاح طول و عرض جغراف GIS .راه است  یها ساختار    کی  ییِ ایجغراف  یها   ستمیس   گر یو د  ییایجهان را 

 .د ینما یم  فیتوص یسلسله مراتب 

  یی مکان فضا حفظ شده با   ع یتوز ی داده ها یی فضا لیو تحل ی ابیآن در دست  ییتوانا GIS استفاده از یاصل تیمز

  ی ها  ستمیبا س   ل، یدهد تحل  یتحت پوشش است که اجازه م   ی   ه یناح  ک ی  ی   هیپا   ی نقشه    ک یآن در    ی واقع

امکان پذ   گر ید  یتیریمد  فا  ریداده محور  تنها  در  GIS کاربرد  یاصل  ی   ده ینباشد.  آسان و    ش یو نما  یدسترس ، 

 GIS کاربرد استاندارد یکارکرد برا   تیو قابل یی فضا لی تحل تیبلکه در ظرف ست،ین (user friend)کاربردوست  

مختلف داده و    ی ها  هیمشابه به لا  ی سطح شبکه، دسترس   ل یتحل  ،یجدول بند   ،یا   نهیزم  ی همچون نقشه ساز

  ت یریمد   م،ی از تصم  تیحما  یو  برا   یجانب  ی ها و نرم افزار   امهبا برن  ییدر روبرو  ییتوانا  ی آن، به خوب  یهمپوشان

از مدل   یاریبس ی  ه یدر ته GIS یاز نرم افزار ها یاریبس یی خاص کاربر است. به علاوه ، توانا ی داده و کارکرد ها

 .رددموثر واقع گ  ز یخاص ن یها تیحمل و نقل ممکن است در موقع ی  هیپا ی ها تمی ها و الگور

 

 ی در حمل و نقل شهر GIS یکاربردها یبرخ

 راه ها ی منیو ا  یدر حمل و نقل شهر GIS یکاربردها

  ه ینقل   لیمربوط به تصادف وسا  یتوان نقشه ها و نمودارها  یم GIS ستمیداده ها در س   لیو تحل  هی استفاده از تجز  با

روها در    ادهیپ  تیو وضع  ییراه ها، امکانات روشنا  یو عمود  یافق  ی و به منظور علامت گذار  هیرا ته  اده یپ  نیو عابر

 .را انجام داد یاقدامات اساس  ز یمناطق حادثه خ

 

 هوشمند یها  ستمیو س   یدر حمل و نقل شهر GIS یکاربردها

  ی هاستمیس   تال،ی جید  یها  ن ی: دوربریروز نظ   یها   یفناور  یر یاز به کارگ  یهوشمند حمل و نقل مجموعه ا   ستمیس 

  ت یبهبود وضع  ی را برا  ییاست که امروزه راهکارها GIS ی ها   ستمیهوشمند و س   ی ها  تم یو الگور GPS ابی  ت یموقع

 .آورد ی هوا فراهم م  ی و کاهش مصرف سوخت و آلودگ ی منیا شیافزا ک، یتراف

  ی کیتراف  ط یمناسب و در شرا  تیفی با دقت و ک  یی داده ها  ی گردآور  کی هوشمند تراف  ت یریمد   یاصل   ازیآنجا که ن  از

  ی مکان یداده ها  هی و ارا لی تحل ،ی تواند امکان جمع آور یم  GISاست،  یآن  یکیاطلاعات تراف د یتول  ی گوناگون برا



توان    یم  GIS با استفاده از  ن یفراهم کند. همچن  رانکارب  یرا برا  ک یهوشمند تراف  تی ریمرتبط با مد   افتهی  ع یتوز

 .حجم تردد مشخص کرد ی داده ها  لیرا با تحل ریپذ   ام یپ یو تابلوها  کیکنترل تراف  یها ن یتعداد و محل دورب

 

 راهنما  یچراغ ها ی و زمان بند   یدر حمل و نقل شهر GIS یکاربردها

که   GIS اطلاعات  گاهیدر تقاطع ها با پا  ه ی نقل  لیهوشمند شمارش وسا  یها  ستمیس   ان یارتباط هم زمان م  جادیا  با

تقاطع ها و عرض راه ها است، م  یهندس   ت یارائه دهنده اطلاعات وضع بند   ی راه ها مانند فاصله    ی توان زمان 

 .دادوجه انجام   نیتقاطع ها را به بهتر ییراهنما یهازمان چراغ هم

تاخ  محاسبه تقاطع ها  ر یزمان  از مهمچراغ   ی در  تراف  نیتردار که خود  و  نقل  و    ی شهر  کی ارکان سامانه حمل 

استفاده از    نهی هوا و در کل بر هز  ی مصرف سوخت، آلودگ  نهیوقت افراد، هز  زانیشود، از آنجا که بر م  ی محسوب م

 GIS یها ت یبا استفاده از قابل ن یبرخوردار است. بنابرا یخاص گاه یاز جا ک یباشد در مطالعات تراف ی شبکه موثر م 

 .پرداخت  ک یچراغدار و کاهش حجم تراف ی در تقاطع ها ریتوان به محاسبه زمان تاخ یم

 

 ک یدر حمل و نقل و تراف   GIS ییایکاربرد سامانه اطلاعات جغراف 

م  قیتلف ارتباط  اطلاعات جغراف  انیو  نقل  ییایسامانه  و  اطلاعات حمل  سامانه  تسه  یبا  به    یدسترس   لیموجب 

  ک ی  لیسامانه حمل و نقل، تشک  ی برا  یی ایسامانه اطلاعات جغراف  جاد ی. در واقع هدف از اشودی م   ی کیاطلاعات تراف

. اطلاعات مربوط به منابع  باشد ی م  یی ایجغراف  اتاطلاعات حمل و نقل و سامانه اطلاع  ان یمرتبط م  یاطلاعات  گاهیپا

تراف . اطلاعات شوند ی م  یسامانه گردآور   ل یو تحل  هی و تجز  ی دسترس   ی برا  ی اطلاعات  گاهیپا  کیدر    ی کیمختلف 

تراف حجم  به  تصادفات،  تیمحدود  ک،یمربوط  وقوع  محل  معابر،  در  موقع  یهندس   یهای ژگیو  سرعت    ت یراه، 

  مهم   موارد   جمله   از   … و  یمراکز تجار   ، یادارات،  موسسات آموزش   ر ی مراکز جذب سفر نظ  ز یدار و ن چراغ   یهاتقاطع 

 .طلاعات حمل و نقل استا گاهپای

حمل و    یهاپروژه   یو طراح  ی زیربهبود نحوه برنامه   یبرا   ی حمل و نقل در واقع ابزار  یاطلاعات مکان  یهاسامانه

  ی اندازراه   رهمسطح، یغ  یها مانند ساخت تقاطع   یحمل و نقل  یهاپروژه   یاجرا  نه یاست. معمولاً هز  کی و تراف  ی نقل

نصب و راه    ،ییهاپروژه   نی چن  یمنظور قبل از اجرا   نیبالا است. بد   اربسی  …خطوط مترو، توسعه شبکه معابر و  

موثر خواهد بود. در صورت    ار یبس  یو کارشناس   یتیریمد   یهایسازم یدر تصم  ،یاطلاعات مکان  یهاسامانه   یانداز

 .شودی طرح مورد نظر اجرا م  ، یاقتصاد هی مثبت بودن توج



 

 :شوند ی م بی تعق  ریاهداف ز یسامانه حمل و نقل شهر یبرا  یاطلاعات مکان یهاسامانه  ی طراح در

o یسامانه اطلاعات مکان یاطلاعات گاهیاطلاعات از منابع مختلف به پا لیتبد  یهاروش  شیو آزما یطراح 

o اطلاعات یسازو بهنگام یسامانه حفظ، نگهدار یطراح 

o ی ک یتراف یمتناظر با شاخصها یهاپارامتر  ی و طراح  توسعه 

o  اطلاعات لیتبد GIS  کاربران مختلف باشد   یکه قابل استفاده برا  یبه شکل. 

دو    نیا  بی. ترکباشد ی م GPSاز ارتباط با سامانه  یبرخوردار  یاطلاعات مکان  یهاامکانات سامانه  نیاز مهمتر  یکی

انتخاب    ی را برا  ی طیاطلاعات، شرا  ل یتجزبه و تحل  نینقاط و همچن  قیو ثبت دق   یریگبا سامانه به منظور اندازه 

برا   یحلراه امداد و نجات فراهم    اتیو بطور خاص در عمل   موارداز    یاریدر بس  تیریو مد   یزیربرنامه   یدرست 

 .آوردی م

 

 در حمل و نقل  GIS یکاربردها گرید

 :استفاده نمود توان ی م ز ین ریز یهاطرح  یبرا  ی سامانه اطلاعات مکان از

 

o دیجد   م یموارد لازم جهت نصب علا  شنهادیو پ ک یکنترل تراف مینصب علا  تیدادن موقع نشان 

o  هاراه  یکشو خط  ی علامت گذار یبررس 

o  ها راه  ییسامانه روشنا یبررس 

o  و ابنبه مربوط به آن  یاهن شهرراه  ر یمس یبررس 

o هاروکش راه  ینگهدار سامانه 

o  هاواقع در راه  یهاچه ی در ل یاز قب یشهر ساتیتأس  تیو وضع  تیموقع یبررس 

o اطلاعات مربوط به پارکومترها گاهیپا 

 

 در حمل و نقل  GIS یکاربردها  یعمل یها نمونه

 ی در حمل و نقل شهر GIS یو کاربردها  ریمس  لیتحل



جستجو در شبکه    هالیتحل  ن یاز ا  ی کیانجام داد.    ز یعبور و مرور و حمل و نقل را ن  لی تحل  اتیعمل  توانی م GIS در

.  شودی انجام م  ی ابیریمس  یهاتم یشبکه است. که با استفاده از الگور  نیدر ا  ر یمس  نی بهتر  افتن یو    رها یها و مسراه

  توان یمداوم است نم  راتییتغ   یشبکه دارا  نیدر ا  نهیبه  ریمس  افتنیها و عوامل  اساساً شبکه راه   نکهیبا توجه به ا

است که عوامل و    یریمس نهیبه  ر یاستفاده نمود. مس  نهیبه  ر یمس  افتن ی  ی برا  یابیریمس  یهاتم یاز الگور  ییبه تنها

نوع    تواند ی فاکتورها م  نیباشد. ا  نه یکم  رهایمس  ریسا  یبه فاکتورها   ستین   ریدر آن مس  یمورد بررس   یفاکتورها

  ن یباشد که ا  - رهامسی  بودن  استفاده   قابل  -هابندان   راه  …و   ریشده در مس  جادیا  راتییتغ  -ریمس  کیتراف  -ریمس

به روز کنند.    ی بانک اطلاعات  ستمیخود را در س   راتییتغ  د یو با  باشند ی فاکتورها ثابت نبوده و وابسته به زمان م 

به    از ین  نی. بنابراد یبه هنگام نما  رها یخود را در رابطه با مس  عاتاطلا  د یعبور و مرور دائماً با  ستمیس   ک ی  نیبنابرا

 .باشد ی م  ایشبکه پو یهاتم یاستفاده از الگور

 

 در سوانح GIS ستمیدر س   ریمس نیترنه یبه نییتع

  ستمیو س   یشهر  ساتیبه تاس   یاد یو خسارت ز  د یآی بوجود م   یاد یز  ی پراکندگ  شهیزمان حوادث و سوانح که هم  در

  ن یاز مهمتر  یکیو آسان    ع ی سر  یبحران و سوانح و امدادرسان  ت یریمد   کند ی م  جادی حمل و نقل و عبور و مرور ا

که بتواند رفت    ی روش   ،یاورژانس  یهات یعمختلف، مخصوصاً وض  یهاتیمسائل در هنگام بروز بحران است. در وضع

ها را  جان ارزشمند انسان  تواند ی م  یمواقع   نیدر چن   عی است. حرکت سر  ازیمورد ن  د،ینما  نیرا تضم  ع یو آمد سر

ها باشند با  زمان   ن یکوتاهتر ی ها که داراامداد و آمبولانس   ی روهاین  ی برا  ر یمس  نیبهتر  افتنی  نجای نجات دهد. در ا

 .د ریگی مورد بحث قرار م GIS استفاده از

  زش یمانند ر  ی از عوامل متعدد  کیتراف  ینیوجود دارد. سنگ   یو در حال رشد   نیسنگ   کی مواقع معمولاً تراف  نیا  در

مشکل در ارائه خدمات    جادی موضوع باعث ا  ن ی. اشودیم   ناشی  … ها،تصادفات وها و مسدود شدن راهساختمان

  کند، ی م  فایا  یعامل زمان نقش اساس   هاکه در آن  یامداد  یروهایو حضورن  یتوسط آمبولانس و آتش نشان  یاتیح

  ی زمان انتخاب م  نیبا کمتر  ی ریمس  ایو    ری مس  ن یدو نقطه، کوتاه تر  ن یب  ر یمس  نی کردن بهتر  دا ی. در پشودی م

زمان حرکت را به خود اختصاص   نیکه کمتر  ی ریمس  ، یمثل آمبولانس و آتش نشان یخدمات اورژانس  ی شود. برا

 .شود یداده م حیباشد،ترج رها یمس ریسا زکه کوتاه تر ا ی ریدهد و به مس

 

 GIS حمل و نقل و ستم یس  نیارتباط ب 



  ر یبه شبکه حمل و نقل وابسته هستند. اطلاعات معتبر در مورد  ز   ی بطور جد   یتوسعه ا  یاز طرح ها  یاریبس

 .باشدی م  نهیزم ن یها در ا یری گ  میاز تصم یاریبس ی برا یساخت حمل و نقل شرط اصل

مانع    تواند ی در دسترس باشد چرا که نبود اطلاعات مناسب م  ی رو لازمست اطلاعات معتبر و به روز به راحت  نیا  از

مربوطه که از    یهای زیحمل و نقل و برنامه ر   ی اطلاعات مربوط به شبکه ها  نیگردد. بنابرا  برتر  ی ریگ  م یاز تصم

  رت یو مد   ی ابیو باز  ره یذخ  ی برا  یستیبای م  ردیپذ می   صورت…و GETRAM و EM2 همچون  یینرم افزارها  قیطر

  ن یگردد. اغلب ا  یمعرف  ستمیس   ن یا  یبه نرم افزارها  ییایاطلاعات جغراف  ستمیبا س   ق یمرتبط جهت تلف  یو بررس 

  ط ی راهها و شرا  یمنیتصادفات و مسائل ا  یمربوط به حمل و نقل شامل ترددها، فهرست علائم، بررس   یهاداده 

 .و موارد مشابه خواهد بود  یهندس   یهاو فهرست طرح  رهایمس

  جاد یا  یاطلاعات  یهاستمیس   یاطلاعات و طراح  یسامانده  ی را برا  ی د یجد   یالگو  ییای اطلاعات جغراف  ستمیس   حال

 .باشد ی م د یجد  یاطلاعات یهاستم یس  جادی ا یبرا یاه ی استفاده از مفهوم مکان بصورت پا یکه جنبه اصل کند ی م

  ی با توجه به محل فضا  ییاز لحاظ فضا  ی عیتوز  یهاداده   ل یو تحل  یابیدست  ییتوانا  GIS استفاده از  ی اصل  تیمز

  گاه یو پا ت یریمد   یهاستمیس   گر یآن با د  ی که بررس   یپوشش  یاه ینقشه مادر از ناح  یداده شده رو  یپوشش  ی واقع

 .نبوده باشد  ریها امکان پذ داده 

  ت یو قابل  یی فضا  ل یتحل  تیکاربر پسند نبوده و شامل قابل   ی بصر  ی ابیو دست  شیصرفاً نما GIS استفاده از  یاصل  بهره

همزمان    ی ابیدست  ،یاشبکه   ل ینمودار، تحل  م یترس   ،یاستاندارد آن مانند نگاشت موضوع  ی عملکردها  ی کاربرد برا

خاص    یهاداده و دستور العمل   تیریمد   یر یگ  م یتصم  یرا ب  یی ها و تواناو پوشش همان داده   یاداده   ه یلا  ن یبه چند 

  یی ایاطلاعات جغراف  ستمیادغام کردن با س   یرا برا   گرید  ر ی و تصاوها  عکس   ریمحل تصو  شیکاربر خواهد بود. تابع نما

  یهابه روز کردن نقشه   یبرا   تواند ی مختلف م  یرهایمس ی با نقشه اصل  ی امنطقه   ر یپوشش تصاو  ن یمجاز نموده و ا

 .خطاها استفاده گردد حیمختلف و تصح یهاتقاطع  ایها همچون پل  د یجد 

 

 

 ی شهردر حمل و نقل  GIS یکاربردها

 

 یبر عمران معابر شهر  تیریمد 



که همواره    باشد ی م   ی مطالعات حمل و نقل  ن یو مهمتر  نیترجزو عمده   ی کیتراف  لاتیشبکه معابر و تسه  توسعه

شده از    یکارتوگراف   یهانقشه  هی با ته GIS ستمیصرف زمان و مطالعات فراوان خواهد بود. با استفاده از س   ازمند ین

را از    ی کیتراف  ان یجر  ک ی  توانی داد م  ل یرا به آن تحو  یشهر که بتوان بر اساس نوع عملکرد معابر اطلاعات خاص 

 .نمود  تیهدا گریمورد نظر د  ریبه مس ر یمس کی

اعم از    ی کیتراف  لات یشبکه معابر و تسه  یف یو توص  یاطلاعات مکان  یبا جمع آور   GIS از  ی ریبا بهره گ  توانی م  لذا

  یهانقشه   یآن بر رو   یساز  ادهیمعابر و پ  یمناسب آزاد ساز  یرهایهم سطح و مس  ریها و تقاطعات غها و تقاطع لپ

دادن به زمان   ت یرا بر حسب اولو رهایمس  توانی که م یارا کسب نمود، بگونه  از یمختلف،اطلاعات مورد ن یهاشهر

  ی طراح یمشخص کرده و مدل  ( EM2همانند ) یحمل و نقل ی سفر انجام شده با بهره از نرم افزارها نهیهز ایسفر 

مورد نظر و سرعت لازم آن    ر یمدل قرار داده و بر اساس نوع عملکرد معابر مس  ن یرا در ا  ینموده و تمام معابر شهر

 .گردد ی م  خصمش

 

 آنها یابیو مکان ی طبقات ینگهایو پارک هاانه یبر ساخت پا تیریمد 

  یابیموثر در مکان  یپارامترها  هی کل  ی ریدر بکار گ   ییشده مناسب و عدم توانا  یعدم وجود اطلاعات سازمانده  لیبدل

  از یمورد ن  ی طبقات  یهانگیو پارک  هاانه یپا  ،یف یو توص  ی اطلاعات مکان  یبا جمع آور   توانی م  هانگیمناسب پارک

  ت یریجهت مد   ردیمورد نظر صورت پذ   یشهرها  کیرافمان حمل و نقل و ت هر شهر که بر اساس مطالعات جامع ساز

نقشه و بانک اطلاعات    هیراه ته  ن یبهره جست که در ا  زین  GIS ستمیاز س   ی طبقات  یهانگ یو پارک  هاانهیبر ساخت پا

نقشه و    ه ی ته  ز یبوده و ن  دهیسرپوش   ا یروباز    ینگهایشامل پارک  تواند ی که خود م  یخصوص  ای  ی عموم   یهانگیپارک

انجام    د یبا  نگ یپارک  یابیموثر در مکان  یپارامترها  نییبا کارت پارک و تع   ی کنترل  ی اهیحاش   یهانگ یکبانک پار

  گر یکد یبا    ه ی آماده گردند و با توجه به وزن در لا  یاطلاعات  یهاه یسده و لا  ی مورد نظر وزن ده   ی و پارامترها  رفته یپذ 

 .رد یپذ  رتصو نگ یپارک یابیلازم مکان ینقشه ها هی شوند و با ته ق یتلف

 

 معابر  ینامگذار ی شورا ستمیس  یطراح

به شورا اقدام    یارسال  یو بر اساس تقاضا  ی معابر بصورت سنت  یاسام  ی نامگذار  یکه در حال حاضر شورا  یی آنجا  از

است،    ده یمعابر استفاده گرد  یدر نامگذار  یرارتک  یگردد که نامها  یو مکررا مشاهد م  د ینما  یمعابر م   یبه نام گذار 

  ستم یس   یتوان با طراح  یاست، م   رفته یصورت نپذ   یشهر  یها  یلازم درنامگذار  یها و هارمون  یهماهنگ   نکهیبا ا



معابر و    یهماهنگ   جاد یشبکه معابر شهرها نسبت به ا  یف ینامها و عبارات توص  یبراساس سازمانده  یشورا نامگذار

 .اقدام نمود  GISستمیبانک اطلاعات نام معابر با س  هیته

 

 و پمپ گاز  نی بر توسعه پمپ بنز تیریمد 

مختلف،    ی شهرها  ی خانواده ها  ی خودروها  ت یخودرو و سرانه مالک  د یتول  ی شیتوجه به توسعه شهرها و روند افزا  با

  ن، یباشد. بنابرا  ی م  یهیبد   ی امر   ی شهر  ی سوخت خودروها به منظور کاهش سفرها  نی امکانات تام  نه یبه  ع یلزوم توز

و پمپ   نیاحداث پمپ بنز  یبر تقاضا  یمناسب  تیریمد  GIS ستمیتوان با بهره از س   ی م  نگها،یپارک  تیریمشابه مد 

و نوع و  موجود در سطح شهر  یگاههایهمچون  شناخت جا یمختلف یگاز در سطح شهر ها را بر اساس پارامترها

 .ما به آنها را اعمال نمود یو نوع دسترس   یت یمراکز جمع عی توز  زانیم

 

 یشهر یتقاضا نگ یتوری مون ستمیو س   یبر چراغها تیریمد 

بشرح    ی اطلاعات  ی ها  ه یدر لا GIS در قالب  ی فی و توص  یمکان  ی بانک اطلاعات  ک ی   جادیتواند ا  ی هدف م  وه، یش   نیا  در 

 :باشد  ریز

o مربوط به اطلاعات نقشه  ی فیتوص گاهیهمراه با پا ییراهنما ینقشه محل استقرار چراغها هیته 

o ی چراغها  کلیو س   ی ها واطلاعات مربوط به نحوه زمان بند   هیاطلاعات مشخصات پا  ی و جمع آور  برداشت  

 .معکوس شمار  یها ستمیو س  ی رینظارت تصو یها نیو محل استقرار دورب ییراهنما

o  یو رانندگ یی راهنما یو نصب تابلوها رهای معابر و سرعت گ  یطول  یخط کش یبر اجرا  تیریمد 

بشرح    ی اطلاعات  ی ها  ه یدر لا GIS در قالب  ی فی و توص  یمکان  ی بانک اطلاعات  ک ی   جادیتواند ا  ی هدف م  وه، یش   نیا  در 

 :باشد  ریز

 

o ی آن با نقشه شبکه معابر شهر نی ارتباط ب جاد یمعابر و ا یعرض  ل یبانک اطلاعات پروف جادیا 

o ی کشخط  یلازم و اجرا یو معابر بصورت ممتد و منقطع در محلها یکشخط  یبانک اطلاعات اجرا  جادیا  

 .در معابر یعرض

o ها یاگربه و چشم   هاخیمبرجسته همچون گل ی علائم افق ی نقشه و بانک اطلاعات هیته 

o ی انتقال و اخطار  ی اخبار  ی انواع تابلوها  کیبه تفک  ی شهر  ییراهنما  یتابلوها  ینقشه و بانک اطلاعات  هیته 



 ی شهر ی اتوبوسران ر یو مس ستگاههایبر ا تیریمد 

با بهره    یشهر  ی نقشه کارتوگراف  هی و گستره فراوان آن با ته  یو خطوط اتوبوسران  ستگاههایا  یتوجه به پراکندگ   با

  ن ییاتوبوس باعث تع  یستگاههایا  ز یو ن ی از خطوط اتوبوسران  ک یهر    ی نقشه وبانک اطلاعات  ه ی با ته  توان ی م GISاز

در صورت    توان ی م  ی که حت   ی در شهرها بود. به نحو   یرانعادلانه خطوط اتوبوس   ع یتوز  ز یو ن  ستگاههایمحل مناسب ا

سرپناه و    ستگاه، یا  یشامل تابلو  ستگاهیموجود در هر ا  لاتیاز تسه  ی ها وبانک اطلاعاتنقشه   ه یمبادرت به ته  ازین

 .نمود ز ین ستگاهیا ی ها یکشخط 

 

 ی شهر یران یتاکس ت یریو مد   یدر حمل و نقل شهر GIS یکاربردها

مشخص شهرها   یرهایدر مس  یرانی خطوط تاکس  عیتوز  ، یحمل و نقل عموم  ستمی فراوان س   ۀتوجه به گستر   با

عرضه    ی. با بررس شودیبابت معمولاً در سطح شهرها م  نیاز ا  ییهای تیاندرکاران بوده و نارضاکمتر مورد توجه دست

جهت    نه یمدل به  یمبادرت به طراح GIS ستمیبا بهره از س   تواند ی موجود در مناطق مختلف شهرها، م  یو تقاضا

و طرا  یخط  یهایتاکس  ی رهایمشخص کردن مس   ی و حت  یخط  یهایتاکس  یستگاههایا  ییو جانما  یح نمود 

  ی بانک اطلاعات  ک ی  توان یم   ستم یس   ن یکرد. با بهره از ا  ی بررس   ز یرا ن  از یمورد ن  لاتیآن و تسه  ی اقتصاد  یبررس 

فراهم    ز یرا ن  ستگاهیهر ا  یلازم برا   لات یاز خطوط و تسه  ک یهر    طلاعات و ورود ا  یخط   یهای جهت کنترل تاکس

 .نمود

مربوط به آن   یعرضه و تقاضا یبررس  د یمختلف شهرها با  یدر نواح ی تلفن یهایتناسب تاکس  عی عدم توز لیدل به

  ی تاکس  یهاجهت محل استقرار آژانس   یانقشه  GIS شد با بهره از  انیب  شتر یو مطابق آنچه که ب  رفته یصورت پذ 

 های تلفن   یاحداث تاکس  یابیمکان  نهیبه  مدل  یاز انسانها و طراح  یبانک اطلاعات  هی کرده و با ته  یطراح  یتلفن

 .آنها در شهرها داشت عیبر گسترده توز یکنترل مناسب

 

 ی برون شهر یروها ادهیراهها و پ ت یریو مد   یدر حمل و نقل شهر GIS یکاربردها

اصل  ت یریمد   تمیس  مولفه  آور  ی راهها شامل سه  بروز رسان  لیها،تحلداده   ی جمع  م  یو  اباشد ی اطلاعات  در    نی. 

مورد استفاده    ر یو در چند سال اخ  شود ی م  ده ینام (Pavement Management System) که بنام  ستمیس 

جمله شامل تعداد خطوط،طول    ز ساخت ا  ی ژگیداده عبارتند از: و  ی جمع آور  یهاو توجه قرار گرفته است، مولفه 

و   یو نوع ساخت و نوساز  یطراح  یهاکه داده   خچه یراه تارکارکرد و اطلاعات شانه  ی،پهنا، نوع سطح و طبقه بند 

  روهااده یسطح سواره رو، اصطکاک سطح پ  یزبر  تیوضع  یبررس   کرددی را شامل م  ینگهدار  لیاسکان و وسا  د یتجد 



انجام    رات یو تعم  هایآن با شرح نگهدار  له یبرنامه است که بوس   نیا  ت یریمد   ی برا  ی منطق  وه یش   ک ی GIS،  …و

 .گردد ی اعمال م یمناسب رت یمختلف مد  ییایجغراف  یدر نواح  رهایمس یمتراژها  لو یگرفته بر اساس ک

 

 : یدر حمل و نقل شهر GIS یکاربردها ی برا مفید  منابع 

o حس  یهاساختمان  چارد، یبا،رجانسون س   م یابراه  نیگسسته،ترجمه  تهران،انتشارات  قلزم،    ی مایزاده 

 ۱۳۸۰٫دانش،تابستان

o خودآموز  د،یام  دژ، یتی تArcgis9.x هیپا  م یومفاه GIS  دوم، آمل،    شیرای و  رضا، یعل  ،ی رمرادیپ  راستهیو

 ۱۳۸۵٫)دانشگاه شمال(،اسفند داریشمال پا یهنر  ینشرموسسه فرهنگ 

o رضا، یعل ،یعیرب GIS  ۱۳۸۰،تهران، ۱۲شماره ک،یتراف یهاتازه   ک،مجلهی کاربرد آن در ترافو 

o  یی ایاطلاعات جغراف  ستمیسGIS مسلح برنامه    یروهاین  ییایناشر: سازمان جغراف    سندگان یاز نو  ی جمع

 م یکر  ریزاده دل نی : حسفیتال    یاه ی ناح یزیر

o https://sariasan.com  

o http://itna.ir// 

o http://www.iritn.com 

o https://mapscale.ir 

o https://www.hamshahrionline.ir/ 

o https://shanbemag.com   /  


